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HISTORIA POJĘCIA INWERSJA

1859 pierwsza pisemna wzmianka o inwersji
James Hall

„Najbardziej wypiętrzone partie ziemskiej skorupy, czyli góry,

(1811–1898)

„Najbardziej wypiętrzone partie ziemskiej skorupy, czyli góry,
wyrastają poprzez gigantyczną inwersję reliefu z najbardziej 
obniżonych regionów, z których biorą swój początek…” 

„The most elevated parts of the earth’s crust – the mountains –
had risen by a giganitic inversion of relief from the more 
depressed regions where they had originated…”) (za Aubuoin, 1965) p g y g ) ( , )



HISTORIA POJĘCIA INWERSJA

1864 generalne prawa rozmieszczenia lądów 
i ich rzeźby…y

James Dwight Danag
(1813-1895)

1875-1893 kontrakcyjna hipoteza orogenu

Suess Eduard

Pomimo użycia w tych pracach słowa inwersja,
konsekwentnie przypisywano mu sens geomorfologiczny

Suess Eduard
(1831-1914)

p yp y g g y
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Pomimo użycia w tych pracach słowa inwersja,
konsekwentnie przypisywano mu sens geomorfologicznyp yp y g g y



HISTORIA POJĘCIA INWERSJA

1924 kontrakcyjny model rozwoju basenu

Hans Stille
(1876-1966)

1929 pierwowzór inwersji basenowej 
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1924 kontrakcyjny model rozwoju basenu

Hans Stille
(1876-1966)

1929 pierwowzór inwersji basenowej 



DEFINICJA STRUKTURALNA POJĘCIA INWERSJA



DEFINiCJA STRUKTURALNA POJĘCIA INWERSJA

inwersja dodatniainwersja ujemna inwersja dodatniainwersja ujemna



DEFINICJA STRUKTURALNA POJĘCIA INWERSJA

współczynnik inwersji

Williams, G. D., Powell, C. M. & Cooper, M. A., 1989. Geometry and kinematics of inversion tectonics.
In: Cooper, M. A. & Williams G. D. [eds.] - Inversion Tectonics. Geological Society Special Publication,
London: Geological Society, 44, 3–15
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współczynnik inwersji

Williams, G. D., Powell, C. M. & Cooper, M. A., 1989. Geometry and kinematics of inversion tectonics.
In: Cooper, M. A. & Williams G. D. [eds.] - Inversion Tectonics. Geological Society Special Publication,
London: Geological Society, 44, 3–15



EKSTENSYJNY MODEL INWERSJI  BASENOWEJ

Daniel Peter McKenzie

1978 model basenu ekstensyjnego1978      model basenu ekstensyjnego

McKenzie, D.P., 1978. Some remarks on the development of sedimentary basins.
Earth Planet. Sci. Lett., 40, 25-32.



EKSTENSYJNY MODEL INWERSJI  BASENOWEJ

1986 pierwotne zastosowanie
sformułowania inwersja w odniesieniu
do basenu ekstensyjnego:do basenu ekstensyjnego: 
wypiętrzenie centralnej części basenu
i erozja model basenu ekstensyjnego

Coward, M.P., 1986. Heterogenous stretching, simle shear and basin development.
Earth planet. Sci. Letters, 80, 325-336.



2002 Pierwsze zastosowanie

EKSTENSYJNY MODEL INWERSJI  BASENOWEJ

2002    Pierwsze zastosowanie
sformułowania inwersja w kontekście
ekstensyjnej ewolucji basenu polskiego

2006    Pierwszy model inwersji
ekstensyjnej basenu polskiego

Kutek, 

Mazur, S., Scheck-Wenderoth, M. & Krzywiec, P., 2005.
Different modes of the Late Cretaceous–Early Tertiary
inver-sion in the North German and Polish basins.
International Journal of Earth Sciences
(Geologische Rundschau), 94, 782-798.



INWERSJA STRATYGRAICZNA

Niell Stensen (Steno)
(1638 1686)

d ji

(1638-1686)

zasada superpozycji



SEDYMENTOLOGICZNE WSKAŹNIKI INWERSJI BASENOWEJ

wskaźniki góra-dół
way-up”„way-up

Wojewoda, J., 1992. Wyznaczanie stropu i spągu
w skałach osadowych. Instrukcje i metody badańw skałach osadowych. Instrukcje i metody badań
geologicznych: "Badania elementów tektoniki na
potrzeby kartografii wiertniczej i powierzchniowej",
zeszyt 51: 13-35.
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SEDYMENTOLOGICZNE SKUTKI  INWERSJI BASENOWEJ

E j bl kó d l k k t j dł ż t b ( D Ch l i i i 1978) ( ó )Erozja bloków dupleksu ekstensyjnego w podłożu centrum basenu (wg. De Charpal i inni 1978) (góra)
i bloków ześlizgowych (płaszczowin grawitacyjnych) na zboczu basenu (wg. Gibbs 2002) (dół)



ZAKRES SEMANTYCZNY  POJĘCIA INWERSJI BASENOWEJ

Proces polegający na wypiętrzeniu obszaru wcześniej obniżonego.
Taki proces (ang. transformation of an area of subsidence to one of uplift)
jest przyjmowany przez wielu badaczy, jako główne kryterium inwersji
b j ( S hli hi 2003) C t t ż t ki j t k ślbasenowej (np. Schlischie, 2003). Często też proces taki jest określany
jako inwersja dodatnia (ang. positive inversion).

Proces polegający na zamianie względnego rozmieszczenia obszarówProces polegający na zamianie względnego rozmieszczenia obszarów,
na których występują osady lub skały osadowe o znacznej miąższości.
Taki proces może nastąpić w dwóch sytuacjach. Jeżeli dotyczy osadów w trakcie
sedymentacji (wypełniania basenu) to polega na przemieszczaniu się (migracji)sedymentacji (wypełniania basenu), to polega na przemieszczaniu się (migracji)
obszarów o najwyższym tempie akomodacji lub na redepozycji osadów w obrębie
basenu. Jeżeli dotyczy osadów zdeponowanych lub skał osadowych,
wtedy może polegać na erozji wewnątrzbasenowej lub może być spowodowanewtedy może polegać na erozji wewnątrzbasenowej lub może być spowodowane
transportem tektonicznym (odkształceniem).

Proces polegający na zamianie (odwróceniu) następstwa stratygraficznegoProces polegający na zamianie (odwróceniu) następstwa stratygraficznego
osadów (skał osadowych). Taki proces może nastąpić w następstwie redepozycji
osadów, głównie masowej i w obrębie basenu lub wskutek tektonicznej przebudowy
architektury basenowej.y j



SUDETY

Nie wszystko co się liczy jest policzalne,

Albert Einstein
(1879-1955)

i nie wszystko co policzalne się liczy…

Not everything that counts can be counted, 
and not everything that can be counted counts…



SUDETY
1990

A i j 1990Aleksandrowski, P., Wojewoda, J., 1990. 
Jak złożyć w całość sudecką mozaikę?

(P i d i N k W ł ki Odd PTG)(Posiedzenie Naukowe Wrocławskiego Oddz. PTG)



SUDETY
1991-1995

Mastalerz, K., Wojewoda, J., 1991. Sedymentacja przykrawędziowa w aktywnej strefie przesuwczej
na przykładzie sudeckiego uskoku brzeżnego (Posiedzenie Naukowe Wrocławskiego Oddz PTG)na przykładzie sudeckiego uskoku brzeżnego. (Posiedzenie Naukowe Wrocławskiego Oddz. PTG)

Wojewoda, J., Mastalerz, K., 1991. Stożek aluwialny pra-Kaczawy - przykład sedymentacji w czynnej
strefie przesuwczej,plio-plejstocen (?): fakty, hipotezy i próba weryfikacji - dyskusja.
(Posiedzenia Naukowe Wrocławskiego Oddz PTG)(Posiedzenia Naukowe Wrocławskiego Oddz. PTG)

Wojewoda, J., 1994. Sedymentologia utworów plio-plejstocenu na obszarze środkowego Przedgórza
Sudeckiego. (Posiedzenie Naukowe Instytutu Geologii UAM, Posiedzenie Naukowe
Instytutu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego)Instytutu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego)

Krzyszkowski, D., Wojewoda, J., 1995. Zmiany systemu hydrograficznego na przełomie pliocenu i plejstocenu.
(Posiedzenie Naukowe Wrocławskiego Oddz. PTG)

Wojewoda, J., 1995. Przejawy wczesnej diagenezy w osadach plio-plejstocenu na obszarze 
Przedgórza Sudeckiego. (Sympozjum DIAGENEZA ‘95 w Poznaniu)

Migoń P Wojewoda J 1995 Ewolucja rzeźby w młodszym trzeciorzędzie i starszym plejstocenie na obszarzeMigoń, P., Wojewoda, J., 1995. Ewolucja rzeźby w młodszym trzeciorzędzie i starszym plejstocenie na obszarze
środkowego bloku przedsudeckiego. (LXVI Zjazd PTG we Wrocławiu)
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SUDETY
1991-1995

seria z Gozdnicy” w Żarowie„seria z Gozdnicy” w Żarowie

Wojewoda, J., Skolasińska K., 1997. Struktury infiltracyjne
d h (P i d i N k W ł kiw osadach (Posiedzenie Naukowe Wrocławskiego 

Oddz. PTG, 17.04.97)
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??
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1991-2007

„seria z Gozdnicy” w Chrząszczycachy ą y

Wojewoda, J., 1995. Mikrostruktury kolmatacyjne w utworach 
osadowych wybranych formacji osadowych w Sudetach
(6 P04D 034 11)

Przyby łek, J., Wojewoda, J., 1995. Osady i procesy 
kolmatacyjne w rejonie ujecia wody Dębina. Referat,
PTG Oddz. Poznański, Streszczenia Referatów, Zeszyt 5, p.: 
51-64.

Przybyłek, J., Wojewoda, J., 1996. Zmiany pierwotnych cech 
osadów wodonośnych w dolinie Warty oraz objawy spadku ich 
przepuszczalności w strefie ujęcia wody dla miasta Poznania 
w Dębinie. W: „ Zaopatrzenie w Wodę Miast i Wsi” (Red.w Dębinie. W: „ Zaopatrzenie w Wodę Miast i Wsi   (Red. 
M.M. Sozański), tom I: 129-145.

Wojewoda, J., 2007. Postdepozycyjne struktury infiltracyjne w 
osadach rzecznych i ich znaczenie dla rekonstrukcji reżimu 
paleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogenpaleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogen, 
Śląsk Opolski). [Postdepositional infiltration structures within 
fluvial sediments and their signi ficance for interpretation of 
palaeohydrogeological regime and palaeogeography 
(Neogene, Silesia)]. In: J., Wojewoda, [– Review of Permian 
sedimentary successions of Boskovice Trough, Nachod Basin 
and Trutnov Basin. Sedimentologica, 1 (1): 49-60.ed.]
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„seria z Gozdnicy” w Chrząszczycachy ą y

Wojewoda, J., 2007. Postdepozycyjne struktury infiltracyjne w osadach rzecznych i ich znaczenie dla rekonstrukcji reżimu 
paleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogen Śląsk Opolski) [Postdepositional infiltration structures withinpaleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogen, Śląsk Opolski). [Postdepositional infiltration structures within 
fluvial sediments and their signi ficance for interpretation of palaeohydrogeological regime and palaeogeography (Neogene, 
Silesia)]. In: J., Wojewoda, [– Review of Permian sedimentary successions of Boskovice Trough, Nachod Basin and Trutnov 
Basin. Sedimentologica, 1 (1): 49-60.ed.]
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Wojewoda, J., 2007. Postdepozycyjne struktury infiltracyjne w osadach rzecznych i ich znaczenie dla rekonstrukcji reżimu 
paleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogen Śląsk Opolski) [Postdepositional infiltration structures withinpaleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogen, Śląsk Opolski). [Postdepositional infiltration structures within 
fluvial sediments and their signi ficance for interpretation of palaeohydrogeological regime and palaeogeography (Neogene, 
Silesia)]. In: J., Wojewoda, [– Review of Permian sedimentary successions of Boskovice Trough, Nachod Basin and Trutnov 
Basin. Sedimentologica, 1 (1): 49-60.ed.]
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Wojewoda, J., 2007. Postdepozycyjne struktury infiltracyjne w osadach rzecznych i ich znaczenie dla rekonstrukcji reżimu 
paleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogen Śląsk Opolski) [Postdepositional infiltration structures withinpaleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogen, Śląsk Opolski). [Postdepositional infiltration structures within 
fluvial sediments and their signi ficance for interpretation of palaeohydrogeological regime and palaeogeography (Neogene, 
Silesia)]. In: J., Wojewoda, [– Review of Permian sedimentary successions of Boskovice Trough, Nachod Basin and Trutnov 
Basin. Sedimentologica, 1 (1): 49-60.ed.]
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Wojewoda, J., 2007. Postdepozycyjne struktury infiltracyjne w osadach rzecznych i ich znaczenie dla rekonstrukcji reżimu 
paleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogen Śląsk Opolski) [Postdepositional infiltration structures withinpaleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogen, Śląsk Opolski). [Postdepositional infiltration structures within 
fluvial sediments and their signi ficance for interpretation of palaeohydrogeological regime and palaeogeography (Neogene, 
Silesia)]. In: J., Wojewoda, [– Review of Permian sedimentary successions of Boskovice Trough, Nachod Basin and Trutnov 
Basin. Sedimentologica, 1 (1): 49-60.ed.]
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Wojewoda, J., 2007. Postdepozycyjne struktury infiltracyjne w osadach rzecznych i ich znaczenie dla rekonstrukcji reżimu 
paleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogen Śląsk Opolski) [Postdepositional infiltration structures withinpaleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogen, Śląsk Opolski). [Postdepositional infiltration structures within 
fluvial sediments and their signi ficance for interpretation of palaeohydrogeological regime and palaeogeography (Neogene, 
Silesia)]. In: J., Wojewoda, [– Review of Permian sedimentary successions of Boskovice Trough, Nachod Basin and Trutnov 
Basin. Sedimentologica, 1 (1): 49-60.ed.]
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Wojewoda, J., 2007. Postdepozycyjne struktury infiltracyjne w osadach rzecznych i ich znaczenie dla rekonstrukcji reżimu 
paleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogen Śląsk Opolski) [Postdepositional infiltration structures withinpaleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogen, Śląsk Opolski). [Postdepositional infiltration structures within 
fluvial sediments and their signi ficance for interpretation of palaeohydrogeological regime and palaeogeography (Neogene, 
Silesia)]. In: J., Wojewoda, [– Review of Permian sedimentary successions of Boskovice Trough, Nachod Basin and Trutnov 
Basin. Sedimentologica, 1 (1): 49-60.ed.]
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Wojewoda, J., 2007. Postdepozycyjne struktury infiltracyjne w osadach rzecznych i ich znaczenie dla rekonstrukcji reżimu 
paleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogen Śląsk Opolski) [Postdepositional infiltration structures withinpaleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogen, Śląsk Opolski). [Postdepositional infiltration structures within 
fluvial sediments and their signi ficance for interpretation of palaeohydrogeological regime and palaeogeography (Neogene, 
Silesia)]. In: J., Wojewoda, [– Review of Permian sedimentary successions of Boskovice Trough, Nachod Basin and Trutnov 
Basin. Sedimentologica, 1 (1): 49-60.ed.]
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Wojewoda, J., 2007. Postdepozycyjne struktury infiltracyjne w osadach rzecznych i ich znaczenie dla rekonstrukcji reżimu 
paleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogen Śląsk Opolski) [Postdepositional infiltration structures withinpaleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogen, Śląsk Opolski). [Postdepositional infiltration structures within 
fluvial sediments and their signi ficance for interpretation of palaeohydrogeological regime and palaeogeography (Neogene, 
Silesia)]. In: J., Wojewoda, [– Review of Permian sedimentary successions of Boskovice Trough, Nachod Basin and Trutnov 
Basin. Sedimentologica, 1 (1): 49-60.ed.]
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Wojewoda, J., 2007. Postdepozycyjne struktury infiltracyjne w osadach rzecznych i ich znaczenie dla rekonstrukcji reżimu 
paleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogen Śląsk Opolski) [Postdepositional infiltration structures withinpaleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogen, Śląsk Opolski). [Postdepositional infiltration structures within 
fluvial sediments and their signi ficance for interpretation of palaeohydrogeological regime and palaeogeography (Neogene, 
Silesia)]. In: J., Wojewoda, [– Review of Permian sedimentary successions of Boskovice Trough, Nachod Basin and Trutnov 
Basin. Sedimentologica, 1 (1): 49-60.ed.]
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Wojewoda, J., 2007. Postdepozycyjne struktury infiltracyjne w osadach rzecznych i ich znaczenie dla rekonstrukcji reżimu 
paleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogen Śląsk Opolski) [Postdepositional infiltration structures withinpaleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogen, Śląsk Opolski). [Postdepositional infiltration structures within 
fluvial sediments and their signi ficance for interpretation of palaeohydrogeological regime and palaeogeography (Neogene, 
Silesia)]. In: J., Wojewoda, [– Review of Permian sedimentary successions of Boskovice Trough, Nachod Basin and Trutnov 
Basin. Sedimentologica, 1 (1): 49-60.ed.]
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Wojewoda, J., 2007. Postdepozycyjne struktury infiltracyjne w osadach rzecznych i ich znaczenie dla rekonstrukcji reżimu 
paleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogen Śląsk Opolski) [Postdepositional infiltration structures withinpaleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogen, Śląsk Opolski). [Postdepositional infiltration structures within 
fluvial sediments and their signi ficance for interpretation of palaeohydrogeological regime and palaeogeography (Neogene, 
Silesia)]. In: J., Wojewoda, [– Review of Permian sedimentary successions of Boskovice Trough, Nachod Basin and Trutnov 
Basin. Sedimentologica, 1 (1): 49-60.ed.]
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SUDETY
1996

Wojewoda, J., Rotnicka, J., Skolasińska, K.,  1996. Redepozycja zwietrzeliny na przełomie trzeciorzędu 
i czwartorzędu na obszarze bloku przedsudeckiego (Posiedzenie Naukowe Poznańskiego Oddz. PTG, 
Posiedzenie Naukowe  Wrocławskiego Oddz. PTG)

Wojewoda, J., 1996. Seria poznańska: fakty i mity. (Pos. Naukowe IG UAM)

Wojewoda, J., 1996. Seria poznańska: modela stratygraficzne i facjalne. (Pos. Naukowe P.I.G., Oddz. Wrocł.)

Wojewoda, J., Rotnicka, J., 1996. Rekonstrukcje kenozoicznych sieci rzecznych Dolnego Śląska (V Krajowe
Spotkanie Sedymentologów: „Analiza Basenów Sedymentacyjnych a nowoczesna sedymentologia”,
Warszawa 17-21 czerwca 1996)

Wojewoda, J., Burliga, S., 1996. Wiek i struktura południowego obrzeżenia obszaru Gór Stołowych.
(Sympozjum nt. „Środowisko Przyrodnicze Parku Narodowego Gór Stołowych”)

Wojewoda, J., 1997. Cykle denudacyjno-depozycyjne w Sudetachj , , y yj p y yj
(Posiedzenie Naukowe Wrocławskiego Oddz. PTG, 6.03.97).
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2000granica pstry piaskowiec - kreda, Łączna

kreda (stopień kompakcji – ok. 23%

i t li k lizwietrzelina kaolinowa
na piaskowcu pstrym
(stopień kompakcji – ok. 40%

piaskowiec pstry
(stopień kompakcji – ok 15%(stopień kompakcji – ok. 15%
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PODSUMOWANIE I NAJWAŻNIEJSZE WNIOSKI

Pojęcie inwersji w geologii ma długą historię. 
Początki pojęcia sięgają dziedzin geologii którePoczątki pojęcia sięgają dziedzin geologii, które
dysponują suwerenną metodyką badawczą, czyli
stratygrafii, geomorfologii oraz sedymentologii,
i odnoszą się do dokumentowanych zjawiski odnoszą się do dokumentowanych zjawisk
inwersji stratygraficznej oraz inwersji facjalnej.
Te ostatnie w dużej mierze wypełniają pierwotny
sens i znaczenie inwersji basenowejsens i znaczenie inwersji basenowej.



PODSUMOWANIE I NAJWAŻNIEJSZE WNIOSKI

W latach 80-tych doszło do nieuprawnionej zmiany 
zakresu znaczeniowego inwersji basenowej którazakresu znaczeniowego inwersji basenowej, która
zaczęła być utożsamiana z inwersją kinematyczną
konkretnych stref uskokowych na granicy lub w obrębie
utworów, które stanowią wypełnienie basenów, ą yp
sedymentacyjnych. Zmiana ta ma co najmniej 2 przyczyny.
Pierwsza to przyjmowany a priori imperatyw budowania
modeli orogenu na podstawach teorii kontrakcyjnej.g p yj j
Druga, to rozpowszechnienie czysto geometrycznego
wnioskowania o kinematyce basenów oparte na obrazach
geofizycznych (przekroje sejsmiczne), często bez wnikania
w treść geologiczną obserwowanych form przestrzennych.
Obydwie przyczyny pośrednio wiążą się ze zmianą
kompetencyjną badań basenowych, które z uwagi na rodzaj
i f ji jś i h ł i d fi kóinformacji wyjściowych stały się domeną geofizyków
i tektoników.  



PODSUMOWANIE I NAJWAŻNIEJSZE WNIOSKI

Podstawowe znaczenie dla trafnego rozpoznania
inwersji basenowej (poza ewidentnymi przykładami
orogenów) ma zestawienie niezależnych dowodóworogenów) ma zestawienie niezależnych dowodów
i przesłanek stratygraficznych, facjalnych i
strukturalnych. Wnioskowanie oparte tylko na prostych
schematach geometrycznych i ograniczone do lokalnych,schematach geometrycznych i ograniczone do lokalnych,
uznanych za wskaźnikowe obszarów może być wyjaśniane
w różny sposób i niekoniecznie skutkuje tezą o inwersji
basenu sedymentacyjnego jako całości.y yj g j



Dziękujemy za uwagę!ę j y gę

My pomagamy tacie, a przynajmniej 
nie przeszkadzamy…


