SEEK SIMPLICITY, AND DISTRUST IT...

Alfred North Whitehead
1861-1947

Poszukaj prostoty, lecz jej nie dowierza;. ..
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HISTORIA POJECIA INWERSJA

1859 pierwsza pisemna wzmianka o inwersji

James Hall
(1811-1898)

,,Najbardziej] wypigtrzone partie ziemskiej skorupy, czyli gory,
wyrastaja poprzez gigantyczng z najbardziej
obnizonych regionow, z ktorych biora swoj poczatek...”

,1he most elevated parts of the earth’s crust — the mountains —
had risen by a giganitic from the more
depressed regions where they had originated...”) (za Aubuoin, 1965)
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James Dwight Dana
(1813-1895)

1875-1893 kontrakcyjna hipoteza orogenu

Suess Eduard
(1831-1914)

Pomimo uzycia w tych pracach stowa inwersja,
konsekwentnie przypisywano mu sens geomorfologiczny
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Model orogenu przedstawiony przez Kobera
(Kober 1921, fig. 30)
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1924 kontrakcyjny model rozwoju basenu

1929 pierwowzor inwersji basenowe;

Hans Stille
(1876-1966)
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DEFINICJA STRUKTURALNA POJECIA INWERSJA

KONTRAKCJA
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inwersja ujemna inwersja dodatnia
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, . . .o PUNKT ZEROWY
wspolczynnik inwersji : 5

A PlﬂﬂKT ZEROWY
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dh —

Williams, G. D., Powell, C. M. & Cooper, M. A., 1989. Geometry and kinematics of inversion tectonics.
In: Cooper, M. A. & Williams G. D. [eds.] - Inversion Tectonics. Geological Society Special Publication,
London: Geological Society, 44, 3—15
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Daniel Peter McKenzie

1978 model basenu ekstensyjnego

B)

masyw zatomowy grzbiet centralny —

)Y/

McKenzie, D.P., 1978. Some remarks on the development of sedimentary basins.
Earth Planet. Sci. Lett., 40, 25-32.
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1986 pierwotne zastosowanie
sformulowania inwersja w odniesieniu  [IENEEREIEESL Sy auuntil VA S

do basenu ekstensyjnego: Faults propagate away
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Coward, M.P., 1986. Heterogenous stretching, simle shear and basin development.
Earth planet. Sci. Letters, 80, 325-336.




EKSTENSYJNY MODEL INWERSJI BASENOWEJ

sformutowania inwersja w kontekscie
ekstensyjnej ewolucji basenu polskiego

2006 Pierwszy model inwersji
ekstensyjnej basenu polskiego

Kutek,

Palaeozoic Platform Teisseyre-Tornquist Zone EEC =

Mazur, S., Scheck-Wenderoth, M. & Krzywiec, P., 2005.

Different modes of the Late Cretaceous—Early Tertiary [ pre-Zechstein . !
heimcumeri [ Triassic - Jurassic B Cretaceous

inver-sion in the North German and Polish basins. g
International Journal of Earth Sciences ; ¢ Main inferred faults
[ Zechstein *  basement fault zones / !

(Geologische Rundschau), 94, 782-798.
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Niell Stensen (Steno)
(1638-1686)

zasada superpozycji




SEDYMENTOLOGICZNE WSKAZNIKI INWERSJI BASENOWE]
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Wojewoda, J., 1992. Wyznaczanie stropu i spagu “

w skatach osadowych. Instrukcje i metody badan

: > : . " 12)
geologicznych: "Badania elementdéw tektoniki na
potrzeby kartografii wiertniczej i powierzchniowej",

zeszyt 51: 13-35.
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SEDYMENTOLOGICZNE SKUTKI INWERSJI BASENOWEJ

6

Erozja blokow dupleksu ekstensyjnego w podlozu centrum basenu (wg. De Charpal i inni 1978) (gora)
i blokow zeslizgowych (plaszczowin grawitacyjnych) na zboczu basenu (wg. Gibbs 2002) (dot)



ZAKRES SEMANTYCZNY POJECIA INWERSJI BASENOWEJ

Taki proces (ang. transformation of an area of subsidence to one of uplift)
jest przyjmowany przez wielu badaczy, jako gtdwne kryterium inwersji
basenowej (np. Schlischie, 2003). Czesto tez proces taki jest okreslany
jako (ang. positive inversion).

Taki proces moze nastgpi¢ w dwoch sytuacjach. Jezeli dotyczy osadow w trakcie

sedymentac;ji (wypetniania basenu), to polega na przemieszczaniu sie (migracji)
obszarow o najwyzszym tempie akomodacji lub na redepozycji osadéw w obrebie
basenu. Jezeli dotyczy osadow zdeponowanych lub skat osadowych,

wtedy moze polegac na erozji wewnatrzbasenowej lub moze by¢ spowodowane
transportem tektonicznym (odksztatceniem).

Taki proces moze nastgpic¢ w nastepstwie redepozycji
osadow, gtownie masowej i w obrebie basenu lub wskutek tektonicznej przebudowy
architektury basenowe;.
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Albert Einstein
(1879-1955)

Nie wszystko co si¢ liczy jest policzalne,

i nie wszystko co policzalne si¢ liczy...

Not everything that counts can be counted,
and not everything that can be counted counts...
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Aleksandrowski, P., Wojewoda, J., 1990.
Jak zlozy¢ w calos¢ sudecka mozaike?

(Posiedzenie Naukowe Wroctawskiego Oddz. PTGQG)
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Mastalerz, K., Wojewoda, J., 1991. Sedymentacja przykrawedziowa w aktywnej strefie przesuwczej
na przykladzie sudeckiego uskoku brzeznego. (Posiedzenie Naukowe Wroctawskiego Oddz. PTG)

Wojewoda, J., Mastalerz, K., 1991. Stozek aluwialny pra-Kaczawy - przyktad sedymentacji w czynnej
strefie przesuwczej,plio-plejstocen (?): fakty, hipotezy 1 proba weryfikacji - dyskusja.
(Posiedzenia Naukowe Wroctawskiego Oddz. PTG)

Wojewoda, J., 1994. Sedymentologia utworéw plio-plejstocenu na obszarze srodkowego Przedgorza
Sudeckiego. (Posiedzenie Naukowe Instytutu Geologii UAM, Posiedzenie Naukowe
Instytutu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego)

Krzyszkowski, D., Wojewoda, J., 1995. Zmiany systemu hydrograficznego na przetomie pliocenu i plejstocenu.
(Posiedzenie Naukowe Wroctawskiego Oddz. PTG)

Wojewoda, J., 1995. Przejawy wczesnej diagenezy w osadach plio-plejstocenu na obszarze
Przedgorza Sudeckiego. (Sympozjum DIAGENEZA ‘95 w Poznaniu)

Migon, P., Wojewoda, J., 1995. Ewolucja rzezby w mtodszym trzeciorzedzie i starszym plejstocenie na obszarze
srodkowego bloku przedsudeckiego. (LXVI Zjazd PTG we Wroctawiu)
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Wojewoda, J., Skolasinska K., 1997. Struktury infiltracyjne
w osadach (Posiedzenie Naukowe Wroctawskiego
Oddz. PTG, 17.04.97)
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»Seria z Gozdnicy” w Chrzaszczycach
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»seria z Gozdnicy” w Chrzaszczycach

Wojewoda, J., 1995. Mikrostruktury kolmatacyjne w utworach
osadowych wybranych formacji osadowych w Sudetach

s )

o] Przyby tek, J., Wojewoda, J., 1995. Osady i procesy

e

N

Czapkiinfilteactyine

: - kolmatacyjne w rejonie ujecia wody Debina. Referat,
' PTG Oddz. Poznanski, Streszczenia Referatéw, Zeszyt 5, p.:

51-64.

Przybytek, J., Wojewoda, J., 1996. Zmiany pierwotnych cech
osadow wodonosnych w dolinie Warty oraz objawy spadku ich

.. przepuszczalnosci w strefie ujecia wody dla miasta Poznania
+.. w Debinie. W: , Zaopatrzenie w Wode Miast i Wsi” (Red.
%~ M.M. Sozanski), tom I: 129-145.

Wojewoda, J., 2007. Postdepozycyjne struktury infiltracyjne w
osadach rzecznych i ich znaczenie dla rekonstrukcji rezimu

paleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogen,
. Slask Opolski). [Postdepositional infiltration structures within

fluvial sediments and their signi ficance for interpretation of
palaeohydrogeological regime and palaeogeography
(Neogene, Silesia)]. In: J., Wojewoda, [- Review of Permian

w2+ sedimentary successions of Boskovice Trough, Nachod Basin

. and Trutnov Basin. Sedimentologica, 1 (1): 49-60.ed.]
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Wojewoda, J., 2007. Postdepozycyjne struktury infiltracyjne,w osadach rzecznych i ich znaczenie dla rekonstrukcji rezimu
paleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogen, Slask Opolski). [Postdepositional infiltration structures within
fluvial sediments and their signi ficance for interpretation of palaeohydrogeological regime and palaeogeography (Neogene,

Silesia)]. In: J., Wojewoda, [- Review of Permian sedimentary successions of Boskovice Trough, Nachod Basin and Trutnov
Basin. Sedimentologica, 1 (1): 49-60.ed.]
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Wojewoda, J., 2007. Postdepozycyjne struktury infiltracyjne,w osadach rzecznych i ich znaczenie dla rekonstrukcji rezimu
paleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogen, Slask Opolski). [Postdepositional infiltration structures within
fluvial sediments and their signi ficance for interpretation of palaeohydrogeological regime and palaeogeography (Neogene,

Silesia)]. In: J., Wojewoda, [- Review of Permian sedimentary successions of Boskovice Trough, Nachod Basin and Trutnov
Basin. Sedimentologica, 1 (1): 49-60.ed.]
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»Seria z Gozdnicy” w Chrzaszczycach
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Wojewoda, J., 2007. Postdepozycyjne struktury infiItracyjne,w osadach rzecznych i ich znaczenie dla rekonstrukcji rezimu
paleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogen, Slask Opolski). [Postdepositional infiltration structures within
fluvial sediments and their signi ficance for interpretation of palaeohydrogeological regime and palaeogeography (Neogene,

Silesia)]. In: J., Wojewoda, [- Review of Permian sedimentary successions of Boskovice Trough, Nachod Basin and Trutnov
Basin. Sedimentologica, 1 (1): 49-60.ed.]
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Wojewoda, J., 2007. Postdepozycyjne struktury infiItracyjne,w osadach rzecznych i ich znaczenie dla rekonstrukcji rezimu
paleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogen, Slask Opolski). [Postdepositional infiltration structures within
fluvial sediments and their signi ficance for interpretation of palaeohydrogeological regime and palaeogeography (Neogene,

Silesia)]. In: J., Wojewoda, [- Review of Permian sedimentary successions of Boskovice Trough, Nachod Basin and Trutnov
Basin. Sedimentologica, 1 (1): 49-60.ed.]
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Wojewoda, J., 2007. Postdepozycyjne struktury infiltracyjne,w osadach rzecznych i ich znaczenie dla rekonstrukcji rezimu
paleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogen, Slask Opolski). [Postdepositional infiltration structures within
fluvial sediments and their signi ficance for interpretation of palaeohydrogeological regime and palaeogeography (Neogene,

Silesia)]. In: J., Wojewoda, [- Review of Permian sedimentary successions of Boskovice Trough, Nachod Basin and Trutnov
Basin. Sedimentologica, 1 (1): 49-60.ed.]
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Wojewoda, J., 2007. Postdepozycyjne struktury infiItracyjne,w osadach rzecznych i ich znaczenie dla rekonstrukcji rezimu
paleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogen, Slask Opolski). [Postdepositional infiltration structures within
fluvial sediments and their signi ficance for interpretation of palaeohydrogeological regime and palaeogeography (Neogene,

Silesia)]. In: J., Wojewoda, [- Review of Permian sedimentary successions of Boskovice Trough, Nachod Basin and Trutnov
Basin. Sedimentologica, 1 (1): 49-60.ed.]
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Wojewoda, J., 2007. Postdepozycyjne struktury infiltracyjne,w osadach rzecznych i ich znaczenie dla rekonstrukcji rezimu
paleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogen, Slask Opolski). [Postdepositional infiltration structures within
fluvial sediments and their signi ficance for interpretation of palaeohydrogeological regime and palaeogeography (Neogene,

Silesia)]. In: J., Wojewoda, [- Review of Permian sedimentary successions of Boskovice Trough, Nachod Basin and Trutnov
Basin. Sedimentologica, 1 (1): 49-60.ed.]
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Wojewoda, J., 2007. Postdepozycyjne struktury infiltracyjne,w osadach rzecznych i ich znaczenie dla rekonstrukcji rezimu
paleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogen, Slask Opolski). [Postdepositional infiltration structures within
fluvial sediments and their signi ficance for interpretation of palaeohydrogeological regime and palaeogeography (Neogene,

Silesia)]. In: J., Wojewoda, [- Review of Permian sedimentary successions of Boskovice Trough, Nachod Basin and Trutnov
Basin. Sedimentologica, 1 (1): 49-60.ed.]
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Wojewoda, J., 2007. Postdepozycyjne struktury infiItracyjne,w osadach rzecznych i ich znaczenie dla rekonstrukcji rezimu
paleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogen, Slask Opolski). [Postdepositional infiltration structures within
fluvial sediments and their signi ficance for interpretation of palaeohydrogeological regime and palaeogeography (Neogene,

Silesia)]. In: J., Wojewoda, [- Review of Permian sedimentary successions of Boskovice Trough, Nachod Basin and Trutnov
Basin. Sedimentologica, 1 (1): 49-60.ed.]
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Wojewoda, J., 2007. Postdepozycyjne struktury infiltracyjne’w osadach rzecznych i ich znaczenie dla rekonstrukcji rezimu
paleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogen, Slask Opolski). [Postdepositional infiltration structures within
fluvial sediments and their signi ficance for interpretation of palaeohydrogeological regime and palaeogeography (Neogene,

Silesia)]. In: J., Wojewoda, [- Review of Permian sedimentary successions of Boskovice Trough, Nachod Basin and Trutnov
Basin. Sedimentologica, 1 (1): 49-60.ed.]
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Wojewoda, J., 2007. Postdepozycyjne struktury infiItracyjne,w osadach rzecznych i ich znaczenie dla rekonstrukcji rezimu
paleohydrogeologicznego i paleogeografii regionu (neogen, Slask Opolski). [Postdepositional infiltration structures within
fluvial sediments and their signi ficance for interpretation of palaeohydrogeological regime and palaeogeography (Neogene,

Silesia)]. In: J., Wojewoda, [- Review of Permian sedimentary successions of Boskovice Trough, Nachod Basin and Trutnov
Basin. Sedimentologica, 1 (1): 49-60.ed.]
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Przypuszczalny paleotrakt fluwialny N\ zwietrzeliny
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wymi stycznymi do wychodni
zwietrzelin in situ i masywow

krystalicznych w rejonie Zarowa
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Wojewoda, J., Rotnicka, J., Skolasinska, K., 1996. Redepozycja zwietrzeliny na przetomie trzeciorzedu
1 czwartorzedu na obszarze bloku przedsudeckiego (Posiedzenie Naukowe Poznanskiego Oddz. PTG,
Posiedzenie Naukowe Wroctawskiego Oddz. PTQG)

Wojewoda, J., 1996. Seria poznanska: fakty 1 mity. (Pos. Naukowe IG UAM)

Wojewoda, J., 1996. Seria poznanska: modela stratygraficzne i facjalne. (Pos. Naukowe P.1.G., Oddz. Wroct.)

Wojewoda, J., Rotnicka, J., 1996. Rekonstrukcje kenozoicznych sieci rzecznych Dolnego Slaska (V Krajowe

Spotkanie Sedymentologéw: ,,Analiza Basenow Sedymentacyjnych a nowoczesna sedymentologia”,
Warszawa 17-21 czerwca 1996)

Wojewoda, J., Burliga, S., 1996. Wick i struktura potudniowego obrzezenia obszaru Gor Stotowych.
(Sympozjum nt. ,,Srodowisko Przyrodnicze Parku Narodowego Gor Stotowych™)

Wojewoda, J., 1997. Cykle denudacyjno-depozycyjne w Sudetach
(Posiedzenie Naukowe Wroctawskiego Oddz. PTG, 6.03.97).
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V. Wnioski

W tym rozdziale pracy chcialbym zebra¢ wezesniej juz wymienione wyniki 1
uporzadkowaé je w taki sposob, by daty jasny i spojny obraz historii jaka przeszty opisywane
przeze mnie utwory. Znajac ich historie, mozna bedzie poérednio wnioskowac o ich wieku.

Na osadach pstrego piaskowca jeszcze zanim z0sta diagenezie rozwijaa si¢
zwietrzelina w postaci regolitu. Ten fakt wynika z danych dotyczacych lineacji ziaren.
Pozniej regolit zostat przykryty materiatem, z ktdrego w wyniku wietrzenia utworzyly sig
biate waki kaolinitowe. Wietrzenie skaleni zachodzilo dopiero po osadzeniu poniewaz w
skale sg pseudomorfozy, ale tez pewna iloé¢ wypeiniacza ilastego znajduje si¢ pomigdzy
ziarnami. Co moze wskazywac na genetyczne powiazanie z nizej lezacymi arenitami.

Nastepnie caly ten zwietrzaly material zostat pogrzebany i ulegt kompakji i
lityfikacji. Ten wniosek pochodzi z obserwacji znieksztatconych przez kompakeje
pseudomorfoz.

Pomiedzy biatymi wakami a zottymi arenitami gornej kredy zapisany jest okres, w
ktorym zwietrzelina zostata pogrzebana, a nastgpnie (gdy pokrywajace ja warstwy byty
erodowane) material byt wynoszony.

W gornym cenomanie nastapifa transgresja i osadzily sig zotte piaskowce
glaukonitowe, rozpoczynajac nowy rozdziat w dziejach Sudetow.

odioze kredy stanow1l w niecce po
osady morskie (ret, wapien muszlowy), natomiast podtozem kredy w niecce $rodsudeckiej sa
przewaznie skaly starsze: czerwony spagowiec, karbon, granitoidy mtodopaleozoiczne i
staropaleozoiczne skaty metamorficzne. Im bardziej na poludnie tym skaty sa starsze. To
dowodzi, ze w sudetach przedkredowych obszar potudniowy mogt by¢ wypigtrzony.
Potwierdzaja to kierunki transportu opisywane przez Mroczkowskiego (1977). Okreslone
zostaly jako kierunek i zwrot z SE na NW. W takim razie zalew morski wapienia
muszlowego, ktorego zapis jest obecny w niecce pdtnocnosudeckiej, nie objalby swoim
zasiegiem obszaru niecki $rodsudeckiej, mozliwa bylaby w tym czasie sedymentacja
klastyczna w érodowisku ladowym. Z tego rowniez wynika, ze osady przedkredowe,

opisywane w tej pracy mogly powstawaé pozniej niz w dolnym triasie.

GRANICA KREDA - PSTRY PIASKOWIEC
W REJONIE ROZANEJ I EACZNEJ

Tomasz Zuk

Praca magisterska
napisana pod kierunkiem
dr Juranda Wojewody

Wroctaw 2001

5. Kompakeja

Wykresy zmienno$ci wskaznika kompakeji dla wszystkich profili ukladaja sie w
podobny wzér. Najwigksze wartodci maja najnizej lezace rozowe arenity. Wskaznik maleje ku
gorze az po strop biatych wak kaolinitowych. Na granicy z arenitami cenomafnskimi
gwaltownie roénie. Dalej ponownie ku gorze maleje. Uproszczony schemat przedstawiajacy
13 sytuacje przedstawia zatacznik 5.

Roézowe arenity i biale waki sa wigc genetycznie powiazane. Nie wiem jak w
przypadku sedymentacii, ale z pewnosdcia razem musialy zostaé pogrzebane w wyniku
dziatania kolejnych nieznanych nam procesoéw. Wspélnie ulegaly kompakeji i lityfikacji. Nie
wiem tez kiedy zostaly ponownie odstonigte ani co to spowodowalo. Mozemy jednak z
pewnoscig powiedzie¢ na podstawie analizy wskaznika kompakeji, ze w momencie gdy
osadzily si¢ tu Zwiry i piaski wkraczajacego morza kredowego, byl to osad zlityfikowany i
odporny na cigzar nowej pokrywy.
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Geologia Sudetica, 2004, 36: 53-66.

Late Carboniferous weathering and regolith
at the Kudowa Trough, West Sudetes: palacogeographic,
palaeoclimatic and structural implications

Czestaw August & Jurand Wojewoda

In the marginal part of the Kudowa Trough, on the border of Carboniferous granite and Permian (Saxonian) sediments,
features typical for the profile of chemical weathering occurring in a regolith type sequence are described. Previously
thisborder was interpreted as atectonic fault. According to the authors, location of the initial cataclastic zone, followed
by weathering of granite, is incidental. The extent of soil, its structural features and mineralogy are indicative of weath-
ering in moderate-to-warm and humid climate conditions. Stratigraphic position of soil and its regional palacogeo-
graphical and palacoclimatic context make it possible to assume Late Westphalian (B and C, abourt 313-311 Ma)as the
oldest, most likely beginning date of the weathering process. This opinion does not exclude the possibility of reactiva-
ton of weathering processes in Kudowa granite in the Early Cretaceous or even in the Triassic,
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Rodzaje inwersji wietrzeniowo-diagenetycznej

A
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c CB

BBA
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typ inwersji zwigzany z wczesng typ inwersji zwigzany z p6zna
transgresja (I megacykl) transgresja (111 megacykl)

Waojewoda, J., 1997. Cykle denudacyjno-depozycyjne w Sudetach
(Posiedzenie Naukowe Wroctawskiego Oddz. PTG, 6.03.97)
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60-40 st. (5-7)

Aramowicz, A, et al.,
2006

100 st. (21)

106 st. (110)

120 st. (163)

Martinek, K., et al.,
2002
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(40-5,3)
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Pojecie inwersji w geologii ma dtuga historie.
Poczatki pojecia siegajg dziedzin geologii, ktore
dysponujg suwerenng metodykg badawcza, czyli
stratygrafii, geomorfologii oraz sedymentologii,

| odnoszg sie do dokumentowanych zjawisk
oraz

Te ostatnie w duzej mierze wypetniajg pierwotny
sens i znaczenie
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W latach 80-tych doszto do nieuprawnionej zmiany
zakresu znaczeniowego inwersji basenowej, ktora

zaczeta by¢ utozsamiana z

konkretnych stref uskokowych na granicy lub w obrebie
utworow, ktore stanowig wypetnienie basenow
sedymentacyjnych. Zmiana ta ma co najmniej 2 przyczyny.
Pierwsza to przyjmowany a priori imperatyw budowania
modeli orogenu na podstawach

Druga, to rozpowszechnienie czysto

o kinematyce basenow oparte na obrazach
geofizycznych (przekroje sejsmiczne), czesto bez wnikania
w tres¢ geologiczng obserwowanych form przestrzennych.
Obydwie przyczyny posrednio wigzg sie ze zmiang
kompetencyjng badan basenowych, ktore z uwagi na rodza;
informacji wyjsciowych
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Podstawowe znaczenie dla trafnego rozpoznania
inwersji basenowej (poza ewidentnymi przyktadami
orogenow) ma

. Wnioskowanie oparte tylko na prostych
schematach geometrycznych i ograniczone do lokalnych,

uznanych za wskaznikowe obszaréw moze by¢ wyjasniane
W rozny sposob i niekoniecznie skutkuje tezg o inwersji
basenu sedymentacyjnego jako catosci.




Dziekujemy za uwage!

My pomagamy tacie, a przynajmniej
nie przeszkadzamy...




