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3.3.

Budowa geologiczna okolic zbiornika OUOW

Zelazny Most

A

1

Wprowadzenie

W latach 2019 1 2020 zakonczony
zostal autorski arkusz mapy geolo-
gicznej obszaru osadnika poflota-
cyjnego Zelazny Most (Il 1). Mapa
obejmuje fragmenty obszaréw od-
wzorowanych wczesnie] na 4 arku-
szach Szczegotowe] Mapy Geolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000 (dalej
SMGP) — Rudna, Scinawa oraz Gto-
gow i Lubin (Badura 2006; Przybylski i
Badura 2009. Buksinski i Tomaszew-
ski 1968; Michalska 1979, Winnicki
1979). Mape opracowano nawigzujac
do zalecen obowigzujgcej Instrukejl

Streszczenie:

Mapa geologiczna chszaru zbiornika odpadow
poflotacyjnych Zelazny Most w skali 1:50000
(ryc. 1) wykonana zostala na podstawie star-
szych opracowan kartograficznych, danych
z profili wiertniczych oraz wilasnych prac tere-
nowe autora w okresie od 2010 do 2020 roku. Ob-
szar odwzorowania wynosi ok. 211 km kw (rye.
21 3). Jest to plerwsza mapa geologiczna tego
obszaru wykonana na numerycznym modelu
powierzchni terenu LIDAR, ktérego rozdziel-
czos¢ wynosi ok. 30 em. Tym samym granice
wychodni oraz linie uskokéw zostaty naniesio-
ne z bledem nie przekraczajacym 1-3 m, w za-
leznosci od topografii terenu. Zbiornik powstat
na obszarze o zlozonej budowie geologicznej,
zdominowanej przez zaburzone glacitektonicz-
nie utwory lodowcowe, z powierzchniami na-
sunie¢ i porwakami podioza trzeciorzedowego,
kicre z kolel sg przeciete miodymi uskokami
tektonicznymi. Nasuniecia pakietéw glacjal-
nych nadajg regionalnej budowie geclogiczne]
silnie anizotropows strukture, ktora moze wy-
muszac potencjalne uprzywilejowane sciezki
migracji wod podziemnych (ryc. 415).

dr hab. Jurand Wojewoda
Instytut Nauk Geologicznych,
Uniwersytet Wroctawski

Opracowania 1 Wydania Szczegolo-
we] Mapy Szczegotowej Polski (2004).
Mape wykonano w celu uzupeinienia
dokumentacji geologicznej oraz ujed-
nolicenia kryteriéw wydzielania jed-
nostek litostratygraficznych na tym
obszarze. Tym samym moze ona stu-
7yC rowniez jako podstawa/klucz dla
przyszlego, jednolitego 1 potencjalnie
lepszego odwzorowania warunkow
geologicznych w ramach przysztych
opracowan hydrogeologicznych, ale
rowniez prognoz geozagrozeniowych
tego obszaru. Granice arkusza zosta-
ty przyjete arbitralnie w taki sposob,
aby mozliwie reprezentatywnie 1 po-

Summary:

The geological map of the Zelazny Most tail-
ings ponds in the scale of 1: 50 000 (Fig. 1) was
made on the basis of clder cartographic stud-
ies, data from drilling profiles and the authors
own field work in the period from 2010 to 2020
The mapping area is approximately 211 sqg.
kilometers (Fig. 2 and 3). [t>s the first geological
map of this area made on the numerical model
of the LIDAR terrain surface (DEM, resolution
app. 30 cm). Thus, the outcrops and fault lines
were drawn with an error not exceaedingca. 3m,
depending on the topography of the area. The
reservoir was built in an area with a complex
geological structure, dominated by glaciotec-
tonically disturbed glacial formations, with
overthrust surfaces and incorporated bodies of
Tertiary substratum, which, in turn, are cut by
young tectonic faults. The overlaps of glaciotec-
tonic sheets give the regional geclogical struc-
ture a strongly anisotropic structure, which
may impose potential privileged groundwater
migration paths (Figs. 4 and 5).

prawnie odwzorowac najwazniejsze
skladniki ponadlokalnej i regionalnej
budowy geologicznej, Wyznaczono
w tym celu arkusz, ktéry obejmuje
obszar o powierzchni w przyblizeniu
zhlizonej do jednego obszaru poje-
dynczego arkusza SMGP 1 wynosi
nieco ponad 211 km kw.

Autorska reambulacja 1 odnowienie
fragmentow w/w arkuszy wchodza-
cych w sklad Szczegotowe] Mapy Geo-
logicznej zbiornika QUOW Zelazny
Most w skali 1:50 000 wykonana zosta-
la w oparciu: wezesdniejsze opracowa-
nia kartograficzne, profile wiertnicze z

Pe3some:

TeonoTMYecKan KapTa XBOCTOXPaHMIMIIE «i(e-
Aa3HBIA MOCT» B MactiTabe 1: 50 000 (puc. 1) co-
cTaB/eHa Ha OCHOBe GoJlee CTaphlX KapTorpa-
(GUYECKMX MCCIIeIOBAaHMM, aHHBIX [TPOQUITEHR
6ypeHusa ¥ COGCTBEHHBIX IONIEBEIX paboT ab-
Topa B nepuog ¢ 2010 rmo 2020 rr. [Tnolianb Kap-
TUPOBAHWA COCTABIALT OKOJIO 211 KBaTPATHBIX
KMIJIOMETPOR (DUCYHKM 21 3). ITO IepBad reosio-
TUYecKas KapTa 9TOTO paloHa, COCTaBJIeHHasd
Ha YMCNeHHOW mMopenu nopepxHocTu LIDAR,
paspeliesye KOTepou cocTasmsgeT oKkoro 30 o
TaxMM 06pazoM, OOHAKEHMA M NMHUM pas-
JIOMOE [IPOBE/IeHbl C TIOTPEeLIHOCThIO He 6oree
1-3 M B 3aBMCMMOCTHM OT perbeda MeCcTHOCTHU.
BonoxpaHunMille NOCTPOEHO Ha TEPPUTOPUH CO
CIOXHOM IeoJIOrMYeCcKoi CTPYKTYPOK, B KOTO-
pol MpeoBnafaloT JIeJHUKOBHIE HADYILIEHHbBLE
TegHUKOBbBle 06Pa30BaHK, C BHICTYNAKLIMMI
[OBEPXHOCTSMU M TPETUYHBIM TDYHTOM, KO-
TOpBIE, B CBOK Ovepeldb, IPOpe3aHbl MOTOTEL-
MU TEKTOHWYECKMMM pasfioMaMu. [lepekphiTre
JIeHUKOBBIX [[AKeTOR TpHUIaeT pPeruoHaIbHON
reonorMyuecKoi CTPYKTYDPE CUIIBHO aHM30TpOI-
HYI0 CTPYKTYDY, KOTOpasi MOXKET YKasblBaTh Ha
TIOTEHI[MANBHO TPUBUIIETMPOBaHHELE TTYTH MHU-
rpalyy IoaseMEbIX Bof (pyc. 4 1 5).
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Ilustracja 1. Autorska mapa geologiczna okolic zbiornika poflotacyjnego Zelazny Most (skala 1:50 000, podklad cieniowany LIDAR)

lat 0d 1954 do 2018 zestawione zbaz da-  we autora w okresie od 2010 do 20131.1  materiaty publikacji 1 monografil na-
nych i innych opracowan lokalnych, w na przelomie lat 20191 2020. W opraco-  ukowych réznych autorow (m.in. Ciez-
tym studni oraz whasne prace tereno- waniu wykorzystane zostaly rowniez  kowski 11inni, 2003 a i b, Zelazniewicz
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iinni, 2011 a i b). Omowienie budowy
geologicznej ohszarunawigzuje do naj-
bardziej aktualnych objagnieniach do
arkuszy SMGP, tzn. arkusza 687-Lubin
autorstwa B. Przybylskiego 1 J. Badu-
ry (2015), oraz materiatow zawartych
w innych opracowaniach: min. w/w
Autorow (Badura 2007 Przybylski
1inni 2007)

Wydzielenia utworow kenozoicznych
wystepujgcych na powierzchni obsza-
ru omawianego arkusza oparto m.in.
na probie ich dopasowania do rzezby
terenu. Zarowno do lokalizacji granic
wychodni, jak i powierzchniowych zja-
wisk hydrologicznych wykorzystano
obraz LIDAR o rozdzielczosci ok. 0,3 m
1 wygenerowane z chmury linie pozio-
mic. Lekalizacje obiektéw morfologicz-
nych potwierdzano w cparciu o ortofo-
tomape. Catos¢ obrazu weryfikowano
na podstawie wielogodzinnych wizji
1 prac terenowych (ponad 200 roboczo-
godzin tacznie) w w/w okresach wyko-
nywania prac terenowych.

Lokalizacja na tle regionu

Obszar arkusza ograniczony jest
wspohrzednymi: 16°18'375" 1 16°1845
dhugosci geograficznej wschodniejoraz
51°27'30" 1 51°35' szerokosci geograficz-
ne] polnocnej. Naroznikowe wspol-
rzedne kilometrowe wynoszg odpo-
wiednio: NW - 298718.360 1 416979.527,

NE - 313864163 1 416403.765 SE
— 313354282 1 402509.681 oraz SW —
298167.080 1 403087.255. Pod wzgle-
dem administracyjnym teren arkusza
nalezy w catosci do wojewddztwa dol-
noglgskiego i obejmuje obszary gmin
powlatu Glogowskiego 1 Lubinskiego.
Wedlug podzialu fizycznogeogra-
ficznego Kondrackiego (2009) czesé
poludniowa obszaru lezy w cbrebie
Wzgorz Dalkowskich, stanowiacych
czes¢ Walu Trzebnickiego, okresla-
nego przez niektérych jako Wat Slaski
(Krzyszkowski 1992).

Obszar znajduje sie w obrebie mono-
kliny przedsudeckiej, w zasiegu polnoc-
nej czesci strefy uskokowej Odry (SUQ),
ktéra jednoczesnie wyznacza granice
miedzy dwoma duzymi jednostkami
strukturalnymi - blokiem wielko-
polskim i blokiem dolnoslaskim (ryc.
2). Sam zbiornik odpadéw poflotacyi-
nych znajduje sie w odleglosci ok. 14
km od strefy, a liczne uskoki odgale-
ziajace sie od SUO przechodza zlbo
w podiozu obszaru zbiornika, albo
w jego bezposrednim sgsiedztwie.

System takich uskokow, zwykle pro-
stoliniowych 1 niemal réwnclegtych
do SUQ wyraZznie zaznacza sie m.in.
na obszarze Obnizenia Grebocina.
Wyrazny morfolineament o kierunku
NW-SE miedzy Gubicami a Gelowica-
mi, ograniczajacy zasieg ku NE roz-
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Ilustracja 2. Schemat przedstawiajacy regionalny kontekst struktural-

no-geologiczny obszaru

legte] wysoczyzny pokryte] osadami
wodno-lodowcowymi réwniez nosi
cechy strefy neotektonicznej Rowniez
wyrazny zwigzek morfolineamentu
o kierunku SW-NE, ktory przebiega
przez Rudng Miasto 1 wyraznie uwa-
runkowuje zachowanie sie doliny rze-
ki Rudnej, pozwala przypuszczac, ze
jest to strefa wzglednie aktywna row-
niez wspotezesnie. Uskok ten na SW
lgczy sie z SUO, natomiast ku péinocy
przechodzi w obramowanie rowu Cho-
bienia-Rawicz (por. 11. 2).

Uksztaltowanie
powierzchni terenu

W krajobrazie obszaru, poza dolina-
mi denudacyjnymi, przewazajg silnie
rozcztonkowane wzgoérza zbudowane
7 wymieszanych 1 réznowiekowych
(od miocenu po plejstocen) osadow
moreny spietrzonej i glin zwatowych
roznego wieku — od utwordw zlodo-
wacen poludniowopolskich po srod-
kowaopolskie (zlodowacenie QOdry).
Drugim elementem s3 rozlegle stabo
pofalowane wysoczyzny sandrowe
zbudowane z réznowiekowych utwo-
row 1zeczno-lodowcowych, w prze-
wadze rowniez zwigzanych ze zlo-
dowaceniem srodkowe] Odry (Il 3)
(m.in. Bartkowski 1970, Krygowskil
1972, Szczepankiewicz 1972, Moraw-
ski 1976, Winnicki 1980, Brodzikowski
1995, Badura i Przybylski 19981 2002).

Ilustracja 3. Najwazniejsze elementy krajobrazowo-geomorfologiczne

okolic Zelaznego Mostu
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Tlustracja 4. Symulacja intersekcyjna glacitektonicznych ,lobowych” powierzchni strukturalnych (wybrane przyklady, wykonano w programie

Najstarsze opracowania
kartograficzno-geologiczne
obszaru

Najstarszym odwzorowaniem kar-
tograficznym, na ktérym zaznaczo-
ne zostaty ciggi moren czolowych
okolic Gtogowa jest mapa przeglado-
wa Dolnego Slgska w skali 1:750 000
autorstwa Keilhacka (1920). Réwniez
na mapie Tietzego (1911) w okolicy
Rudnej zaznaczona jest wyraZzna
zatoka w obrebie moreny czolowse]
Wzgadrz Daikowskich — dolina denuda-
cyjna Szprotawy (Roéwnina Szprotaw-

MICRODEM na podstawie zdjecia LIDAR)

ska), ktorej tagodnie obniza sie w kie-
runku zachodnim od 150 do 140 m
npm. Prace badaczy niemieckich,
dotyczace wagtebnej budowy geolo-
gicznej potudniowe] czescl monokii-
ny przedsudeckigj 1 péinocnej czescl
bloku  przedsudeckiego, pochodzg
7 pierwsze] polowy XX w. Opraco-
wania te dotyczg glownie rejonéw
sgsiednich lub uwzgledniony jest
w nich rejon Lubina w aspekcie szer-
szych rozwazan regionalnych (Tiet-
ze 1914 1 1915, Scupin 1931, Berger
1932, Eisentraut 1939 (za Przybylski
1 Badura 2015).

Zarys historii powojennych
opracowan kartograficzno-
-geologicznych

Arkusz SMGP 621-Rudna (M-33-21-
-B) wykonany zostal w 1979 1. przez
J. Winnickiego (autorskie objasnie-
nia do arkusza opublikowane zostaly
w 1980 r). Do dzisiaj nie posiada re-
ambulacji, ani odnowienia, Podobnie
sytuacja przedstawia sie z arkuszem
SMGP 688-Scinawa (M-33-21-D) wy-
konanym przez E. Michalska w 1979
{(autorskie objasnienia do arkusza
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Ilustracja 5. Prawdopodobny model przestrzenny ukladu i rozmieszczenia stref nasunie¢ glaci-

tektonicznych w podlozu i najblizszej okolicy zbiornika odpadéw poflotacyjnych Zelazny Most.

zostaty opublikowana w 1981 1.). Trze-
ba podkresli¢, ze od czasu wydania,
a prace byly na obszarach tych ar
kuszy prowadzone od roku 1975, mi-
nety.. 43 lata! Te dwa pokolenia ba-
daczy i nieporownywalnie wiekszy
zasob wiedzy 1 nowych mozliwosci
technicznych dostepnych wspdlcze-
snej kartografli geologiczne]. Nieco
miodsze sg arkusz SMGP 651-Glogow
(M-33-21-A), wykonany przez J. Badu-
re w 2006 1. (autorskie objagnienia do
arkusza ukazaly sie w 2013 1) na pod-
stawie projektu badan geoclogicznych
dla SMGP arkuszy Gtogdéw i Chocia-
now (Rembochaiin. 1979) oraz arkusz
SMGP 687-Lubin (M-33-21-C) wykona-
ny przez S. Buksinskiego, 7. Berezow-
skiego, R. Hewryka, J. Mroczkowskie-
go i S. Wagnera w 1965 1, do ktérego
objasnienia opracowali S. Buksinskli
1J. Tomaszewski w 1968 1, 1 ktory zo-
stat zreambulowany przez B. Przybyl-
skiego i J. Badure w 2009 (autcrskie
objasnienia do tego arkusza wydane
zostaty dopiero w 2015 1).

Skaly podloza
1 stratygrafia kenozoiku

a) Budowa wglebna obszaru
(proterozoik, perm, trias)

Wglebna budowa geologiczna ob-
szaru zostata szczegolowo opisana
w przytaczanych wczesnie] pracach
kartograficznych (Winnicki 1980,
Michalska 1981, Badura 2013, Przy-
bylski i Badura 2015). Na obszarze
udokumentowane wierceniami sg
skaty podiloza o wieku od protero-
zoiku, przez perm dolny i gorny, po
trias. Z uwagi na to, ze skaty te nie
wystepujg nigdzie na powierzchni,
a nie tworzgc wychodni, nie majg
one bezposredniego znaczenia dla
zagadnienrt modelowania hydrodyna-
miczneqo, ich opis na tym etapie jest
tutaj pominiety.

b) Plytkie podloze (paleogen

- miocen dolny)

Rowniez pominieto znane wyltgcznie
z wiercen utwory od paleogenu po
dolny miocen, chociaz material ten
zostanie uzupelniony przy konstruk-
cji przekrojow geologicznych w przy-
szloscl.

¢) Utwory powierzchniowe

(miocen srodkowy - holocen)
Natomiast tworzace wychodnie na
powierzchni utwory, wystepujgce za-
rowno in situ, jak 1 w formie spietrzo-
nych fragmentéw w obrebie glin mo-
renowych, zostaly dla potrzeb tego
opracowania podzielona zgodnie ze

schematem stratygraficznym obo-

wigzujgcym dla utworéw od mioce-

nu srodkowego pe holocen (por. I1. 1).

Przyjeto nastepujacy schemat lito-

stratygraficzny utworéw powierzch-

niowych:

1. Piaski, zwiry, namuty den koryt
1 dolin rzecznych [holocen]:

2. Muty, piaski i zwiry tarasow zale-
wowych nizszych (0,5-2,0 m n.p.
rzeki) [holocen]:

3. Lessy i eoliczne pyty lessopodob-
ne na: itach, mutach, piaskachilo-
kalnie weglu brunatnym formacji
poznanskiej, piaskach 1 zwirach
wodnolodowcowych oraz na mu-
tach, piaskach i zZwirach tarasow
zalewowych nizszych [plejstocen,
zlodowacenie Wisly, zlodowacenia
pofnocnopolskie:

4. Piaski 1 zwiry rzeczne taraséw
nadzalewowych (3,0-70 m n.p.
rzeki) i stozkow naplywowych
[plejstocen, stadiat gorny, ziodo-
wacenia Warty, zlodowacenia srod-
kowopolskiel:

5. Piaski 1 zZwiry rzeczne tarasow
nadzalewowych (70-100 m np.
rzeki) 1 stozkow naptywowych
[plejstocen, zlodowacenie Odry, zio-
dowacenia srodkowopolskie],

6. Piaski i zwiry wodnolodowcowe
[plejstocen, ziodowacenie Odry, zlo-
dowacenia srodkowopolskie],

7. Muty, piaski, zwiry i glazowiska
moren czotowych [[plejstocen, zio-
dowacenie Odry, zlodowacenia srod-
kowopolskig],

8. Mutiki i piaski zastoiskowe [plej-
stocen, zlodowacenie Odry, zlodo-
wacenia Srodkowopolskie],

9. Piaski i zwiry moren czotowych
[plejstocen, ziodowacenie Odry,
zlodowacenia $rodkowopolskie];

10. Piaski i zwiry akumulacji szcze-
linowe]j [plejstocen, zlodowacenie
Odry, ziodowacenia srodkowopoiskial,

11. Gliny zwatowe [plejstocen, ziodo-
wacenie Odry, zlodowacenia Srodko-
wopolskie],

12. Gliny zwatowe, lokalnle spietrzone
[plejstocen, zlodowacenie Sanu, zio-
dowacenia pofudniowopolskiel,

13. Gliny morenowe spietrzone [plej-
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stocen, zlodowacenie Sanu, zlodo-
wacenia potudniowopolskie],

14. Iy, mutki 1 piaski zastoiskowe
[plejstocen, zlodowacenia pofudnio-
wopolskie]

15. Piaski 1 zZwiry rzeczne, gliny ka-
olinowe, lokalnie zaburzone [plio-
cen, formacja gozdnicka]

16. Ity, muly 1 piaski aluwialno-lim-
niczne, lokalnie wegiel brunatny,
lokalnie zaburzone [miocen, for
macja poznariskal

17. lty, muly 1 piaskl aluwialno-lim-
niczne, lokalnie wegiel brunatny,
lokalnie zaburzone [miocen, for
macje pawfowicka i Scinawskal(tyl-
ko na przekrojach).

Glacitektonika

Niemal caly obszar odwzorowany na
omawlane] mapie, a w szczegolnosci
obszar lokalizacji zbiornika, zostat
uksztattowany i jest zdominowany
przez zjawiska glacitektoniczne. Pro-
cesy przebudowy strukturalne] za-
chodzity w Kkilku etapach, przy czym
najistotniejszg role odegraty zlodowa-
cenie poludniowopolskie, kiedy nasta-
pilo m.in. spietrzenie utworow goérnego
miocenu 1 ich inkorporacje w struktu-
re moreny czolowe]. Poniewaz szcze-
gélne znaczenie dla proceséw ptytkiej
hydrodynamiki ma wyznaczenie gra-
nic struktur wodonosnych, decyduja-
ca role odgrywajg w tym przypadku
utwory nieprzepuszczalne, zardwno
serii poznarniskig), jak 1 pawfowickie;

Wigkszos¢ spostrzezen 1 wnioskow
poczynionych w odniesieniu do zja-
wisk glacitektonicznych przez po-
przednikow (wezesnie] cytowane, Ba-
dura 2006, Przybylski i Badura 2009)
nabiera jeszcze wigkszego znaczenia
w syluacji obrazu kartograficznego
uzyskanego na podktadzie LIDAR. Po-
stulowane ,loby” deformacyjne (w tym
przypadku nazwa bardziej odnoszaca
sie do zjawisk strukturalnych, niz dy-
namiki lgdolodu) w rzeczywistosci ist-
nieja, wrecz stanowig o naturze prze-
strzennej anizotropii gorotwory, ktory
zostanie poddany modelowaniu. Za-

znaczone na arkuszu mapy linie uzna-
ne jako glacitektoniczne powierzchnie
strukturalne istniejg w rzeczywistosci
1 moga stanowi¢ potencjalne sciezki
migracji wod podziemnych. Niestety,
nie sposéb ohecnie stwierdzi¢ z calg
pewnoscig ich wspolczesne] dynami-
ki, jednak fakt, ze istotnie wptywajg na
geometrie sieci Tzeczne] obszaru po-
zwala przypuszczac, ze nie mozna ich
nie uwzgledni¢ w procedurach przy-
sztych modelowan. Przedstawione na
llustracjach 4 A i B symulacje intersek-
cyjne zaslegu strukturalnych lobow
glacitektonicznych pozwala przyjac
pewlen schemat ideowy dotyczacy
ich ew. roli w hydrocdynamice podloza
zhiornika (1. 5).

Podsumowanie

Wydaje sie, ze doprecyzowanie i ujed-
nolicenie  sposobu  odwzorowania
budowy geologiczne] omawianego
obszaru za pomeca newoczesnych na-
rzedzi kartograficznych pozwala teraz
wstepnie wskaza¢ potencjalne strefy
wystgplenia mozliwych geozagrozen
w obrebie lub w poblizu zhiornika Zela-
zny Most. Wydaje sie tez, ze styl budo-
wy geologicznej obszaru, a zwlaszcza
wyraznie ukierunkowana zjawiskami
glacitektonicznymi struktura géro-
tworu, bedzie miala istotne znaczenie
dla przysziych modeli hydrodyna-
micznych tego obszaru.
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