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Radkéw, Broumoyv, granica...

Radkéw i Broumov tgczy niemal wszystko, a dzieli tylko granica. Dziwna ta grani-
ca, ktéra nie biegnie ani wzdtuz rzeki, ani grzbietem gdrskim, ani urwiskiem skalnym.
Ot, linia rozdzielajgca od setek lat dwa $wiaty, ktérych odrebnos$¢ wynika wytqcznie
z dziejow historii. Dziejéw Slaska i Czech (il. 1).

Obydwie osady rozwinety sie w potowie Xll wieku. Obydwa miasta nabyty pra-
wa miegjskie w potowie Xlll w. Broumow, od poczagtku zwigzany z czeskim rodem Prze-
myslidéw, prawa miejskie uzyskat od Karola IV. Radkdéw otrzymat swoje prawa od
Bolka Il Ziebickiego z linii Piastéw Slgskich. Broumow to domena benedyktynéw, kto-
rzy mozolnie spisywali i powielali najwazniejsze osiggniecia wspdtczesnejim cywiliza-
cji. Radkow to obszar zmudnej pracy ,,inzynierdw” i nauczycieli z zakondw cysterséw
i jezuitéw.

Obydwa regiony od wiekdw tgczy rzeka Scinawka (Sténava) (62 km, dorzecze
594 km?). Woda, zanim ujdzie do Nysy Ktodzkiej musi pokonaé dwie krainy. Musi zmie-
sci¢ sie pod niewielkimi, za to sklepionymi mostami w Czechach i pod moze nieco
wiekszymi, ale niemal poziomo tgczgcymi brzegi ktadkami w Polsce. Rzeka, ktéra
niegdy$ ptyneta wieloma kanatami iktérej wody napedzaty liczne mtyny, dzisiaj
musi zmiesci¢ sie w wagskim, czesciowo uregulowanym korycie. Szczegdlnie wartko
pokonuje wagski przetomowy odcinek, gdzie dolina rozcina pasmo skat wulkanicz-
nych miedzy Thumaczowem a Scinawkqg Gérng. Swojg drogqg to wtasnie Scinawka,
liczgc od zrédet w okolicach Unistawia Slgskiego po jej ujscie do Nysy Ktodzkiej, jest
najdtuzszg rzekg Srodkowych Sudetéw. Scinawka odprowadza wody z catego ob-
szaru Niecki $rédsudeckiej — najwiekszego obnizenia srddgérskiego w Sudetach.
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) - Radkdw i Broumow tgczy rowniez
fé "SowicH fa najstarsza logi histori
Z ] za, geologiczna historia.
‘ Obydwa regiony znajdujq sie w srod-
kowych Sudetach w obrebie tzw.
synklinorium srédsudeckiego (il. 2).
Synklinorium to duza, regionalna struk-
tura geologiczna, ktéra powstaje
przez ugiecie serii skalnych pod wpty-
wem naprezen i deformacii tektonicz-
nych w miejscu, gdzie wczesniej gro-
madzity sie osady, czyli w tzw. basenie

%\ sedymentacyjnym. llustracja 3 sche-
"’% matycznie wyjasnia zaleznos¢ miedzy
Sk basenem sedymentacyjnym (Srodo-

wisko), synklinorium (struktura geolo-

llustracja 2 giczna), a nieckq (forma krajobrazu).




| etap rozwoju - basen srédsudecki (paleozoik)
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Warto dodaé, ze intensywnym procesom geodynamicznym w gtebi skorupy
ziemskiej tfowarzyszyty na powierzchni ziemi wietrzenie i denudacja skat. Produkty
wietrzenia in situ — tzw. saprolity znajdujemy dzisiaj w wielu miejscach na obrzezach
dawnego permskiego basenu srodsudeckiego. Materiat z pokryw zwietrzelinowych
byt przenoszony do $rédigdowego obnizenia, ktére istniato na obszarze basenu
srédsudeckiego u schytku wezesnego permu. Na niemal pozbawionym roslinnosci
terenie tworzyty sie wapienne gleby kalicze, typowe dla gorgcego, pustynnego kli-

matu (il. 3).
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Il etap rozwoju — morze kredowe (mezozoik)

W erze mezozoicznej nastgpit dtugi okres wzglednego spokoju tektonicznego.
Obszar dzisiejszych Sudetdw zostat niemal catkowicie zrdbwnany. Elewacje zostaty
zdenudowane (peneplena), a zagtebienia zasypane (pedyment). Doszto do gte-
bokiego zwietrzenia catego obszaru. Gorgcy i wilgotny klimat, szczegdinie korzystny
dla proceséw wietrzenia chemicznego, panowat od pdznego triasu po wczesng
krede. Na éwczesnych Igdach dzisiejszego obszaru Europy powstaty rozlegte pokry-
wy zwietrzelinowe.

Podniesienie sie wody w Swiatowym Oceanie w pdznej kredzie (ok. 100 min lat
temu), kiedy wiekszo$¢ lgddw byta niemal catkowicie zréwnana, spowodowato za-
lanie olbrzymich obszaréw lgdowych, co w geologii okreéla sie jako transgresje. Na
obszar Sudetdw morze transgredowato z potudnia, gdzie wczesniej powstat rozle-
gty. cho¢ ptytki akwen - czeskie morze kredowe. Z czasem morze nieco obnizyto
swdj poziom i wytonity sie lokalne elewacje, miedzy innymi tzw. kredowa wyspa
wschodniosudecka, ktéra obejmowata dzisiejsze masywy Gér Ztotych, Snieznika
i Przedgérze Sudeckie. Tam, gdzie teraz sg Goéry Stotowe utworzyta sie w tym czasie
ptytka zatoka morska (il. 5), w ktérej osadzaty sie rézne osady — pdzniejsze skaty Gor
Stotowych (por. il. é).

Sedymentacja w ptytkim morzu kredowym frwata nieprzerwanie ponad 15
min laf. W tym czasie zasieg morza zmieniat sie kilkukrotnie. Zwietrzeliny na Igdach
i ptyciznach byty rozmywane przez rzeki i falowanie, a nastepnie roznoszone prg-
dami morskimi. Blizej lgdu, na plazach i przybrzezu osadzaty sie piaski, nieco da-
lej na szelfie, drobnoziarniste osady ilasto-wapienne. Parokrotnie kredowa zatoka
sudecka byta niemal catkowicie zasypywana, a brzeg morza przesuwat sie ku po-
tudniowi. Proces taki, nazywany progradacjg wybrzeza, na obszarze dzisiejszych
Gor Stotowych powtdrzyt sie co najmniej 5-krotnie i za kazdym razem pozostawiat
po sobie naprzemianlegte poziomy mutu i piasku. Wtasnie takim cyklom dzisiejsze




Schemat strukturalno-paleogeograficzny w péznej kredzie (cenoman - koniak)
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Gory Stotowe zawdzieczajg charakterystyczng ,,tortowq” budowe geologiczng —
ptasko i zalegajgce na przemian na sobie poziomy piaskowcowe (tzw. piaskowce
ciosowe) i mutowce (tzw. plener).

Zasypywanie kredowej zatoki sudeckiej przerywaty krotkie okresy silnej aktywno-
sci tektonicznej. Dno basenu lokalnie obnizato sie, a w miejscach, gdzie przebiegaty
aktywne uskoki tektoniczne tworzyty sie podwodne skarpy, ktére nastepnie byty
niszczone lub zasypywane przez prgdy morskie. Wtasnie takim skarpom zawdziecza-
my powstanie charakterystycznej dla Gér Stotowych odmiany piaskowcdw war-
stwowanych przekgtnie w ogromnej skali.

Z czasem, kiedy morze kredowe catkowicie ustgpito z Sudetdw, po wyrdw-
nanym, niemal ptaskim obszarze poptynety rzeki, ktére rozpoczety ksztattowanie
nowego krajobrazu tego, ktdrego relikty w postaci rozlegtych ptaskich terenéw
(powierzchnie zrownania) izatozen niektérych dolin rzecznych znajdujemy dzisiaj
w Sudetach. To wtedy rozpoczat sie kolejny, najmtodszy etap rozwoju geologiczne-
go Sudetow.

lll etap rozwoju — powstanie Gor Stotowych (kenozoik)

Przez kolejne 60 min lat pogrzebane na gtebokos¢ kilkuset metrow dawne osady
morza kredowego ulegty diagenezie, czyli przeobrazeniu w skaty. Pod koniec tego
okresu obszar Sudetdw zaczat sie powoli podnosi¢. Proces taki w historii rozwoju geo-
logicznego okresla sie jako inwersje tektoniczng — to co niegdys byto basenem se-
dymentacyjnym zmienia sie stopniowo w obszar denudowany, na ktérym zachodzg
infensywne procesy erozji (por. il. 6).

Szczegdlnie intensywny okres inwersji rozpoczgt sie ok. 24 min lat temu w neo-
genie i frawa do dzisiaj. Poczatkowo byt denudowany zwtaszcza obszar dzisiejszego
Przedgdrza Sudeckiego. Wtedy tez uformowata sie cze$¢ dzisiejszych dolin rzecz-
nych w Sudetach, w tym dolina Scinawy. Gtéwng rzekg odprowadzajgcg w tam-
tym okresie wode z obszaru dzisiejszych Sudetdw byta Pra-Morawa, ktdéra ptyngc ku
potudniowi najpierw uchodzita do tzw. morza przedkarpackiego, by z czasem stac
sie doptywem Dunaiju.

Tuz przed nastaniem epoki lodowej wzdtuz regionalnej dyslokacji — sudeckiego
uskoku brzeznego wypietrzyt sie obszar dzisiejszych Sudetdw i doszto do inwersji pa-
leogeogrdficznej. Obszar zbudowany ze skat kredowych znalazt sie w srodku wypie-
trzanego obszaru. Rozpoczeta sie intensywna denudacja, ktéra trwa nieprzerwanie
do dzisiaj. Wiekszos¢ utwordw kredowych zostata catkowicie zerodowana i wynie-
siona rzekami poza Sudety. Dzisiejsze Gory Stotowe stanowiq zaledwie niewielkg po-
zostato$¢ po dawnej pokrywie skat osadowych. Ich pozycja wzdtuz regionalnego
wododziatu w Sudetach sprawia, ze procesy rzezbotwédrcze sq tutaj szczegdinie
intensywne. Erozje skat w Gdérach Stotowych bardzo utatwia budowa geologiczna
i silne spekanie skat. W piaskowcach powstajg wyrazne progi natomiast rozlegte
ptaskie i stabiej nachylone obszary w Gérach Stotowych zbudowane sq w przewa-
dze z drobnoziarnistych skat — mutowcdw wapnistych.
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Prég Radkowa

Prog Radkowa to niemal pionowa skarpa morfologiczna, ktéra powstata w wy-
niku erozji wstecznej tzw. sSrodkowego piaskowca ciosowego. To drugi, idgc od dotu
profilu skat kredowych, poziom piaskowca. Skata poddana w przesztosci napreze-
niom i przemieszczeniom tektonicznym jest silnie spekana (il. 7). To wtasnie system
gestych iregularnych spekan — cios tektoniczny nadat nazwe piaskowcom cioso-
wym Progu Radkowa i Szczelinca-Skalniaka. Niemal idealnie szescienne bloki pod
wptywem zmian temperatury, dziatalnosci wody ilodu, penetracii roélin, ale row-
niez w trakcie wstrzgséw tektonicznych, oddzielajqg sie od skaty, obrywajq i staczajg
w doét tworzgc rozlegte blokowiska skalne u podndza progu. Znakomita blocznosé
skaty bardzo utatwia jej eksplo-
atacje i przerébke. Sprawito to, ze
Prog Radkowa od dawien dawna
stanowit dogodne miejsce, gdzie
pozyskiwano piaskowiec w licz-
nych, dzisiaj juz nieczynnych ka-
mieniotomach. Transport urobku
skalnego odbywat sie wieloma,

zwykle utwardzanymi drogami. Czes¢
dawnych traktéw fransportowych spet-
nia dzisiaj role szlakéw turystycznych. Pia-
llustracja 7 skowce sq wieku Srodkowoturonskiego (~92
min |at). Prog Radkowa i Broumovské stény two-

rzg tgcznie najwiekszqg skarpe morfologiczng w obrebie Sudetdw.

Skalne baszty, bastiony i labirynty

Skalne baszty to formy skal
skalne, ktére powstajg przez ne grayhy
stfopniowe powiekszanie sie | "
szczelin - ciosowych  w pio- l ]
skowcu (il. 8). Skalne baszty " A
powstajq zwykle na ptaskich ! | ,
powierzchniach cypli  skal- A skl 11
nych, tuz przy ich krawedzi. ' ‘ Y labiryn '

W Progu Radkowa baszty
najczescie] wystepujg w gru- ‘
pach, tworzgc charaktery-
styczne bastiony ilabirynty
skalne w miejscach, gdze
skarpa ma najwiekszg wysoko$¢ i gdzie mniejszg role odgrywa sptyw powierzch-
niowy, a woda infiltruje pionowo w dét w siinie uszczelnione skaty. Skalne baszty sg
tatwo dostepne, aich tgczgce sie Sciany ukazujq liczne $Slady najstarszych proce-
sow geologicznych. Sg to Slady prgddéw morskich i falowania (réznego typu war-

7| spekania //
ciosowe -
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stwowania) oraz $lady bogatego zycia na dnie dawnego morza (skamieniatosci,
Slady zerowania zwierzgt). Sg to zjawiska dokumentujgce procesy diagenezy, czyli
przeobrazania sie osadu morskiego w skate (konkrecje, Slady po nagromadzeniach
gazu). Sg to réwniez struktury, ktére powstaty w nastepstwie deformaciji tektonicz-
nych (spekania ciosowe, uskoki).

Skalne Grzyby

Skalne grzyby stanowiq najbardziej malownicze formy skalne w Gérach Stoto-
wych. Zwykle powstajg w wyniku dalej postepujgcej erozji skalnych baszt. Skata traci
swojg zwartos¢ pod wptywem zmian temperatury i krgzenia wody. Niszczenie poste-
puje szczegdlnie intensywnie wczesng wiosng i pdzng jesieniq, kiedy woda wysyca-
jaca skate na przemian wielokrotnie zamarza i topnieje. Gtdwnym czynnikiem, ktory
»odprowadza" materiat ze skaty jest przeptywajaca woda (il. ?). W czasie roztopdw
wiosennych lub infensywnych opaddw deszczu woda wysyca porowate piaskowce,
a nastepnie wyptywa na powierzchnie skatek w miejscach najbardziej porowatych,
wyptukujgc w pierwszej kolejnosci najdrobniejszy materiat ze skaty. Proces taki nosi
nazwe sufozji. Pozbawione wiezby grubsze frakcje z czasem réwniez wypadajg ze
skaty, a na jej powierzchni zaczyna formowac sie wklesto$s¢. W miare postepujgcej
erozji coraz wiekszqg role w ksztattowaniu powierzchni skatek odgrywa ich pierwot-
na, sedymentacyjna struktura. ,,Kapelusze" grzybdw skalnych zbudowane sg zwykle
z piaskowcdw stabiej przepuszczalnych ibardziej spoistych (tzw. piaskowce bez-
strukturowe). Z kolei ,nogi” skalnych grzybdéw formujqg sie w piaskowcach o znacz-
nie wiekszej porowatosci, najczesciej wyraznie warstwowanych, zlepiehcowatych,
z licznymi pustkami po rozpuszczonych skorupach muszli matzy. Sedymentacyjna
struktura piaskowcdw sprzyja powstawaniu wtasnie grzybodw skalnych. Skalne grzy-
by najbardziej lubig zatem powstawacé po deszczu i na nachylonych zboczach, co
zdecydowanie utatwia odptyw wody ze skaty.

piaskowiec masywny,
zbioturbowany (facj

piaskowiec zlepjericowaty,
muszlowiec (facja CS)

sufozja i erozja

piask&wiec zlepii L
Warstwowany przekatnie (facjadpt)

llustracja 9
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W skatach okolic Radkowa i Broumowa zapisany jest niezwykle ciekawy wycinek
dziejéw Ziemi. Obejmuje on wprawdzie ,zaledwie" kilkadziesigt milionéw lat z liczg-
cej przeszto cztery i pot miliarda lat historii Ziemi, ale jest to zapis ogromnie frapujgcy.
Kazdy, kto chciatby na moment pochyli¢ sie nad tg ksiega, na dtugo pozostanie
pod wrazeniem tej niezwyktej historii.

Skaty ziemi radkowskiej dokumentujg dwa systemy geologiczne — perm i krede.
Obydwa pozostawity po sobie fascynujace Slady dawnego zycia zapisane w ska-
tach osadowych. Ich odnalezienie nie zawsze jest proste, ale dociekliwy poszuki-
wacz na pewno spotka ich cate mndstwo. Czyni to ten region jednym z najbardziej
interesujacych dia badan paleontologicznych w catych Sudetach. To jeden z nie-
wielu obszaréw, gdzie tak blisko siebie wystepujg bogate w skamieniatosci skaty po-
chodzenia Igdowego i morskiego. Wyprawa sladami minionego zycia na Ziemi Rad-
kowskiej i w jej okolicach utatwia rozumienie ewolucii Swiata organicznego i oddaje
réznorodno$¢ dawnych Srodowisk i krajobrazéw. Pokaze, ze skaty bedgce synoni-
mem trwatosci i niezmiennosci w geologicznej skali pojmowania czasu, zawierajg
niekiedy zapis proceséw bardzo gwattownych, czesto o charakterze zdarzen.

Wyprawe Sladami dawnego zycia rozpoczynamy od wychodni skat permskich.
Perm trwat od 299 do 252 min lat temu i jest bardzo wazng epokg w dziejach Ziemi.
Nastgpity wtedy wazne zmiany w rozmieszczeniu kontynentéw i oceandw na Ziemi.
Swiat zwierzat iroslin zaczat sie bujnie rozwija¢ i jednoczesnie réznicowaé, czemu
sprzyjata wielo$¢ sgsiadujgcych ze sobg Srodowisk. Sudety itym samym dzisiejsze
okolice Radkowa stanowity wowczas czes¢ jednego z najwiekszych kontynentdw
w dziejach Ziemi — Pangei, ogromnej masy lgdowej, rozciggajacq sie pomiedzy
permskimi biegunami. Obszar znajdowat sie witedy w strefie miedzyzwrotnikowe;j.
Wiekszos¢ permskich rzek sptywata ku pétnocnemu zachodowi, chociaz wiele z nich
nigdy nie docierata do celu gingc w ciggngcych sie tfam bezkresnych pustyniach
lub zasilajgc rozlegte i czesto wysychajgce jeziorzyska.

W permie paprotnikowe lasy bagienne okresu karbonskiego zastepowane byty
zespotami roslin typowymi dla klimatu suchego. Byty to w przewadze drzewa iglaste,
podobne do dzisiejszych araukarii. W podszyciu i w miejscach wilgotniejszych wcigz
mozna byto spotkac zarosla paprotnikdw, jednak ich ilos¢ spadata wraz z osuszaniem
sie klimatu. Osuszanie klimatu przy$pieszato zanik roslinnosci i bardzo utatwiato erozje
podtoza. Okresowe rzeki ztobity rozlegte doliny, a frzesienia ziemi i inne nadzwyczajne
wydarzenia czesto oddzielaty cate fragmenty dolin zamieniajgc je w okresowe jezio-
ra, podobne do dzisiejszych §rodgdrskich jezior w Turcji, czy wschodniej Afryce. Kra-
jobraz tego czasu urozmaicaty tez stozki wulkaniczne i kaldery, czesto plujgce lawg
i zasypujgce okolice popiotami.

Skaty permu tworzgce wychodnie w okolicach Radkowa noszg nazwe czerwony
spaggowiec. Nazwa pochodzi od ich barwy, a fa z kolei od utlenionego zelaza, pocho-
dzgcego z wietrzenia starszych skat. Tylko osady powstate w gtebszych obszarach
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jezior sq szare lub czarne, gdyz zawierajq sporo nieroztozonej substancji organiczne;j.
Dzieki temu tez sg niezwykle zasobne w skamieniatosci i inne Slady dawnego zycia.
Czerwone osady dolin rzecznych i wybrzezy jezior przechowaty za to bardzo liczne
struktury sedymentacyjne oraz widoczne odciski roslin i Slady zwierzgt (il. 101 11).
Podobne do araukariowych lasy dawaty schronienie dwczesnym panom zycia
na lgdach — gadom. Byty to zwierzeta poprzedzojqce rozwoj dinozauréw mezozoicz-
nych, ale réwnie fascynujgce izréznicowa- [ I T At e et
ne. Najnizej w hierarchii ewolucyjnej znaj- e iy
dowaty sie zwierzeta przejsciowe pomiedzy
ptazami i gadami, inne byty juz bardzo po-
dobne do dinozauréw. Cze$¢ z nich data
zapewne poczqgtek ssakom. Mozna zatem
o nich powiedzie¢, ze byli to nasi bardzo
odlegli w czasie przodkowie.
Skamieniatosci, jokie pozostawity po
sobie permskie czworonogi na ziemi rad-
kowskiej to przede wszystkim tropy - liczne . o
Slady ich wedrowek odcisniete w miekkim Acrolepis-iednazwiekszychpermskicnwb,_"'

dorastata do 1 m. fot. . socha, 2013)

uski i kosci ryb w wapnistych osadach
eziornych, Ratno Dolne (fot. p. Raczyriski)

llustracja 10

odlew szyszki Walchii
(fot. P. R: -

mule lub wilgotnym piasku (il. 12). Na
podstawie tropdw mozemy duzo po-
wiedzie¢ o trybie zycia tych zwierzat,
ich rozmiarach icechach budowy.
. To bardzo wazna dokumentacija,
llustracja 11 gdyz kompletne idobrze zachowao-

ne szczqgtki szkieletowe sg w osadach
lgdowych nieliczne. W okolicy Radkowa znaleziono dotychczas jeden kompletny
szkielet gada - znaleziony ponad 100 lat temu zostat przekazany do berlinskiego Mu-
zeum Humboldta (il. 13), ale w noworudzkim ratuszu znajduje sie doskonata kopia
tego okazu. Ptyty kamienne z zachowanymi Sladami tych zwierzgt mozna podziwiaé
w radkowskim lapidarium przy zalewie. Inne znajdujq sie w kolekcjach w Warszawie

i Wroctawiu.




tropy 3 gatunkéw zwiarzat czworonoznych oraz POﬂOd STO m|||onéW |C|T p(’)Z'nIej, Y kre—
liczne struktury sedymentacyjne, Ttumaczéw Q a g a o = .z
P g ‘ W dzie, zupetnie zmienity sie krajobrazy i sro-
dowiska na terenie naszej wyprawy. Pan-
gea rozdzielita sie na mnigjsze kontynenty.
Uktad Igdéw i mérz przypominat w duzym
stopniu dzisiejszg powierzchnie Ziemi. Oko-
to 100 min lat femu zdecydowana wiek-
szo$¢ dzisiejszego obszaru Polski zostata
zalana wodami ptytkiego morza (transgre-
sja cenomanska). Na potnocy i wschodzie
tworzyty sie witedy warstwy kredy piszgcej,
od ktdrej okres ten wzigt swojg nazwe. Na
obszarze dzisiejszych Sudetdw silnie zazna-
czata sie obecnos¢ pobliskich lgdéw i pty-
cizn, m.in. wyspy wschodniosudeckie;.

W takich warunkach zyty zwierzeta
typowe dla ptytkich obszaréw przybrzez-
R T nych, zdominowanych przez prady morskie
A e i falowanie. Znajdziemy wsréd nich okazy

. przypominajgce te, z wybrzezy Adriatyku,
czy Morza Srédziemnego - rézne gatunki
matzy, ramienionogdw i slimakdw, rakdw
i krabdw, jezowcdw i rozgwiazd (il. 14).

Oprécz nich wystepowaty tu zwie-
rzeta, ktére niedtugo pdzniej wymarty,
a ktére sg niezwykle cenne dla paleonto-
logéw - amonity i belemnity. Piaskowce
Gor Stotowych uwaznemu obserwatorowi

llustracja 12

ukazujqg liczne odciski i odlewy muszli
oraz szkieletéw. Ich cechqg charakte-
rystyczng jest to, ze nie zachowata
sie pierwotna substancja szkieleto-
wa. tatwo przepuszczalne dla wéd
piaskowce, dtugo przemywane, nie
uchronity szczgtkéw przed rozpusz-
czeniem. Jednak zachowaty sie ich
odciski, dzieki ktérym bez problemu
mozemy je dzi§ opisywac izaliczac
do réznych grup systematycznych.

Dzieki temu wiemy, ze piaszczy-
ste dno morza w okresach wzgled-
nego spokoju szybko zasiedlat boga-
ty zespot mieczakow i szkartupni.

llustracja 13
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llustracja 14

Liczne matze, wtym
podobne do dzsiejszych
ostryg, bgdz zagrzebywa-
ty sie w piasku, bgdz na
nim spoczywaty. Pomiedzy
nimi napotka¢ mozna byto
réznoksztattne i zapew-
ne kolorowe Slimaki, duze
rozgwiazdy, jezowce i sta-
wonogi. Ponad tym pokry-
tym jasnym piaskiem dnem
przeptywaty majestatycz-
nie spiralnie zwiniete amo-
nity, czy podobne do strzat
belemnity. Zapewne uwija-
ty sie wéréd nich ryby — jed-
nak ze wzgledu na warunki
tworzenia osadu pozostaty
po nich tylko nieliczne tuski
i zeby.

Ciekawymi skamienia-
tosciami sq tez zachowane
w niektérych  warstwach
Slady bytowania zwierzgt
(il. 15). Najczesciej sg to
Slady stawonogdéw - po-
dobne do rakdéw czy kre-

wetek drgzyty w miekkim piasku morskiego dna swoje korytarze. W celu uchronie-
nia ich przed zasypaniem, wzmacniaty ich $ciany niczym fachowi murarze.

llustracja 15




ROZDIZIAL 1II

Geotrasy Pogranicza
GEOTRASA |
[Rynek w Radkowie (ok. 380 m n.p.m.) - Radkowskie Bastiony (ok. 655 m n.p.m.,

réznica wzniesien ok. 275 m, dlugosé trasy ok. 21 km, orientacyjny czas: 4 - 6 go-
dzin, il. 16]

Rynek w Radkowie Tutqj zbie-
gajqg sie wszystkie frasy turystycz-
ne. Tutaj tez rozpoczynajqg sie 3
trasy geoturystyczne o réznym
stopniu trudnosci. Plac rynkowy
wytozony jest brukiem kamien-
nym, W wiekszosci bloczkami
i ofoczakami pochodzgcymi
z okolicznych potokdw. Zdecy-
dowanie przewazajg wszystkie
odmiany czerwonych piaskow-
codw i przypadkowo rozrzucone
pojedyncze, biate gruzty wapie-
ni kalicze (il. 17). Z kolei detale
architektoniczne ratusza ika-
mieniczek sg wykonane niemal
wytgcznie z uksztattowanych
bloczkéw piaskowca ciosowe-
go. Skaty, ktére mozemy znalezé
w Rynku stanowiq przeglad nie- llustracja 16
mal catej geologii Ziemi Rad-
kowskiej. Jedynie tupek pokrywajacy wiezyczke ratusza i dachy niektérych budyn-
kéw przy ul. Grunwaldzkiej i detale granitowe nie pochodzqg z okolic Radkowa.

(ok. 420 m) Z Rynku udajemy sie
w kierunku ESE do skrzyzowania z uli-
cq Tadeusza Kosciuszki i dalej ku mo-
stowi nad Posng. Przed mostem prze-
kraczamy miejsce, w ktérym droge
niegdys przecinato torowisko linii ko-
lejowej ze Scinawki Sredniej do Rad-
kowa. Na potudnie od tego miejsca
zachowaty sie resztki zabudowan sta-
LS = cji docelowej w Radkowie z 1903 r.
llustracja 17 Na skrzyzowaniu skrecamy w kierun-
ku pétnocnym i po ok. 150 metrach

idgc ulicg Przedmiescie dochodzimy do stromej skarpy skalnej.




Geostanowisko 1

W skarpie po wschodniej stronie drogi tuz przy korycie Posny, w starym wyrobisku
skalnym, odstaniajg sie czerwone skaty permu — piaskowce i zlepiehce czerwone-
go spggowca (il. 18). Dostepny profil obejmuje ponad 10 metrow skaty. W skatach
osadowych wyraznie zaznaczajqg sie jasniejsze, niemal biate strefy — to wapienne
gleby kalicze, ktdre tworzyty sie w pdtpustynnym i gorgcym klimacie, jaki panowat
we wczesnym permie miedzy 273 min a 259 min lat temu. Wtasdnie fragmenty ta-
kich wapieni znajdujemy w bruku Rynku w Radkowie.

(ok. 1,9 km) Wracamy do skrzyzowania drég i udajemy sie w kierunku SE ku
Wambierzycom.

llustracja 18

Geostanowisko 2

Po przejsciu ok. 1,8 km docieramy do miejsca, w ktérym ptyngcy niegdys ku
poétnocy prawobrzezny doptyw Posny wyztobit doline o szerokosci ok. 100 m i gte-
bokosci do ponad 20 m. Doktadnie po przeciwnej stronie drogi, na potudniu, wi-
doczne jest Wzgérze Mnich. Jest to najbardziej na NE wysunieta pozostatosé po
niegdys ciggtej pokrywie skat kredowych, tych samych, ktére tworzg masyw Goér
Stotowych. Dalej ku SE, doktadnie na przedtuzeniu suchej doliny i Mnicha znajdujg
sie Radkowskie Baszty — najwyzej potozony cel wycieczki (por. il. ).

(ok. 2,4 km) Idziemy dalej niebieskim szlakiem az do Rynku w Wambierzycach.




Geostanowisko 3

Podobnie jak Radkowie, zarbwno elementy konstrukcyjne bazyliki, jak i scho-
dy i mata architektura wokdt niej, wykonane zostaty z lokalnego surowca — tzw.
piaskowcow ciosowych. Piaskowce te byty eksploatowane w tatwo dostepnych
skarpach Gér Stotowych w licznych kamieniotomach. Znaczgcqg cze$¢ materiatu
w tamtym czasie dostarczat jeden z najstarszych i najwiekszych kamieniotomdw
piaskowca w pobliskim Studziennie.

(ok. 1,8 km) Spod bo-
zyliki w Wambierzycach,
nadal niebieskim szla-
kiem, udajemy sie da-
lej w kierunku Studzien-
nej. Po ok. 1,8 km, w m
miejscu gdzie droga do
Studziennej skreca pod
kgtem prostym w lewo.
Dalej, albo kierujemy sie
w droge powrotng do
Radkowa przez Wzgdrze
Mnich (5,3 km) i odwie-
dzamy geostanowisko 4
5 i (geotrasa | a) albo kon-
llustracja 19 tynuujemy wedrowke

wzdtuz potoku Cedronu,
az do granicy Parku Narodowego Gor Stotowych (PNGS) i dalej szZlakiem niebie-
skim (geotrasa | b). Przy okazji warto chyba odwiedzi¢ pobliski skansen, gdzie poza
ogromnq iloscig réznorakich sprzetdw rolniczych, znajduje sie mata ekspozycja
skat i skamieniatosci, réwniez tych pochodzgcych ze stanowisk i kopalni obszaru
pogranicza (il. 19).

Geostanowisko 4

Kierujgc sie poczgtkowo ku pdtnocy a nastepnie ku zachodowi, po ok. 200 m,
dochodzimy do ptaskiej jak stot wierzchowiny Wzgérza Mnich (523 m n.p.m.). Na
potnocno wschodniej krawedzi wierzchowiny znajduje sie nieczynny kamieniotom
dolnego piaskowca ciosowego, w ktérym znajdziemy rézne jego odmiany, a u
podstawy sciany kamieniotomu - szarozielone piaskowce glaukonitowe. Oglgda-
jac skate przez lupke lub szkto powiekszajgce mozna dostrzec wyrazne, intensyw-
nie zielone ziarna glaukonitu — mineratu uwazanego za wskaznik morskiego po-
chodzenia osaddéw. W kamieniotomie wystepujg tez liczne skamieniatosci i Slady

zerowania zwierzgt kredowych.




(ok. 3,3 km) Idgc drogg w kierunku pétnocno-wschodnim dojdziemy do starej
linii kolejowej, ktéra prowadszi wprost do dawnej stacii kolejowej w Radkowie. Jezeli
jednak za cel naszej wyprawy wybierzemy Géry Stotowe to po przejsciu ok. 0,8
km od granicy PNGS, trawersujgc strome zbocze Progu Radkowa, dotrzemy do
osi grzbietu, gdzie szlak ostro skreca ku potudniowemu zachodowi. To jest miejsce,
gdzie rozpoczynajqg sie Gory Stotowe.

Geostanowisko 5

Patrzac pod nogi i na pobocza Sciezki uwazny wedrowiec zobaczy, jak nagle
zmienita sie barwa zwietrzeliny i gleby. Jeszcze kilka metréw nizej wszedzie prze-
wazata barwa czerwona. Na zakrecie szlaku gleba jest czarna, a zwietrzelina po-
nizej szara. W tym miejscu, w podtozu, ,,0stro” graniczg ze sobq czerwone skaty
permu pochodzenia lgdowego (nizej) i jasne skaty kredy pochodzenia morskiego.
To jedno z tych magicznych miejsc na $wiecie, gdzie graniczq ze sobg nie tylko
Swiaty z przesztosci geologicznej, ale rowniez te dzisiejsze. Od tego miejsca zmie-
niajg sie formy terenu, roslinnos¢ i gleby. Nieco wyzej, na catej dtugosci stromo
nachylonych ku pdtnocy zboczy wyptywa z masywu Gor Stotowych woda pod-
ziemna, tworzgc jedno z najwiekszych skupisk zrédet. Liczne strumienie tgczqg sie
w dole tworzgc potok Cedron. Powolna, ale stale postepujgca erozja wsteczna
w strefie zrodliskowej uformowata jeden z najwiekszych amfiteatréw skalnych na
obszarze Gor Stotowych — amfiteatr Cedronu. Obecnie znaczna czes¢ wyptywa-
jacych z masywu wéd jest ujmowana w studniach i zasila gospodarstwa domowe
w Wambierzycach.

(260 m) Kontynuujemy podejscie niebieskim szlakiem. Po ok. 180 m docieramy
do pierwszego odstoniecia skat kredowych.

Geostanowisko 6

Przy drodze z prawej strony znajduje sie stary niewielki kamieniotom. Ciemno-
szara skata osadowa to mutowiec z pogranicza dolnego i srodkowego turonu (~95
min |at). Skata jest silnie spekana, co znamionuje bliskie sgsiedztwo uskokdw tekto-
nicznych. Rzeczywiscie! Cata ta strefa zrédliskowa Cedronu rozwineta sie w miej-
scu, gdzie masyw Gor Stotowych przecina kilka duzych uskokéw, w tym jeden bie-
gngcy na przedtuzeniu potoku Cedron (fzw. uskok Cedronu).

(875 m) Szlak niebieski dalej prowadzi osig grzbietu, wchodzi na jednqg z wielu
drég poziomicowych i skreca w prawo ku zachodowi. Po drodze przez caty czas
mozna obserwowadé coraz liczniejsze i wieksze bloki skalne zalegajgce na zbo-
czach - to wyrazny zwiastun zblizania sie do krawedzi morfologicznej. | rzeczywi-
Scie, droga na ktérej sie znalezlismy biegnie u podndza stromej, niemal pionowej
Sciany skalnej. To srodkowa czes¢ jednego z najwiekszych progdéw morfologicz-
nych w Sudetach — Progu Radkowa. Szlak niebieski dochodzi do wylofu doliny,
wchodzi w nig i dalej prowadzi pod gdére. Warto z tego miejsca przejs¢ dalej drogg
poziomicowq ok. 120 m i doj$¢ do starego kamieniotomu w Progu Radkowa.




Geostanowisko 7

Kamieniotom znajduje sie na przedtuzeniu doliny Cedronu w strefie uskoku Ce-
dronu. Poziomo warstwowane piaskowce ciosowe na pionowych $cianach uka-
zujq bogactwo struktur tektonicznych, ktére pozwalajg odtworzyé kierunek ruchu
mas skalnych. Przewazajg rysy tektoniczne i charakterystyczne spekania, ktére
wskazujg, ze masy skalne gtdwnie przemieszczaty sie poziomo wzdtuz powierzch-
ni pionowych. Taki I’OdZOJ przemieszczen jest charakterystyczny dla tzw. uskokéw

: przesuwczych (il. 20).
Rola  takich  uskokow
w ksztattowaniu sie dzi-
siejszych Gor Stotowych
byta bardzo duza, jesli nie
najwazniejsza.

"\ powierzchnia uskoku
spekanlaml Ried|

(850 m)  Szlakiem
niebieskim podchodzi-
my zboczami doliny do
skrzyzowania ze szlakiem
z6ttym. Dalej szlakiem
z6ttym idziemy w kierun-
ku zachodnim az do ko-
lejnego skrzyzowania ze
szlakiem czerwonym.

llustracja 20

Geostanowisko 8

Juz po 30 metrach od skrzyzowania napotykamy pierwsze skatki, ktére niczym
grzebien sterczq wzdtuz grzbietu skalnego w najwyzszej, stropowej czesci piaskow-
codw ciosowych Progu Radkowa. Na tym odcinku skatki wystepuja na elewacijii sg
narazone na wszystkie mozliwe procesy niszczqgce podtoze, tzw. procesy denuda-
cyjne. W zaleznosci od pierwotnej, sedymentacyjnej struktury oraz od lokalnego
systemu spekan tektonicznych przyjmujg rézne finezyjne ksztatty. Jednak w tej cze-
sci Gor Stotowych sg to przewaznie formy baszt, rzadziej piramidy i iglice (il. 21).
Ksztatty skatek sg efektem wspodtczesnych procesédw. Te najstarsze procesy, ktére
uformowaty osady sg widoczne w masie skalnej z bliska. Warstwowania przekgtne,
bruki muszlowe, rynny erozyjne, slady zerowania — to zapis ptytkowodnych warun-
kéw w morzu kredowym, gdzie gromadzit sie osad dzisiejszych piaskowcdodw.

(ok 3,2 km) Szlakiem zoéttym zmierzamy w kierunku zachodnim az do parkingu
przy Drodze Stu Zakretéw i dalej w kierunku Radkowa do miejsca, gdzie zmieniamy
szlak na niebieski. Po drodze mijamy niezliczong ilo$¢ form skalnych, z ktérych wiek-
szo$¢ ma charakterystyczng forme skalnych grzybow.



ﬁ_'éldv bbh\'usilaiﬁrha spagu ib;viw's 4 . (400 m) Po przekro-
@ czeniu ,drzwi do lasu”,
jak lesniczy nazywajq
szlabany przy drogach
pozarowych, dochodzi-
my do niebieskiego szla-
ku, ktérym nie zbaczajgc
w prawo, docieramy do
jednego  z najpiekniej-
szych miejsc na krawedzi
Progu Radkowa - Rad-
kowskich Baszt. Rozta-
cza sie stad jeden z naj-
wspanialszych widokéw
na Srodkowe Sudety,

: w tym na przepiekne i hi-
llustracja 21 storycznie ze sobqg zwig-
zane tereny przygranicz-
nych gmin Radkowa i Broumowa. W catej okazatosci widoczny jest Prog Radkowa,
przechodzgcy w kierunku zachodnim naijpierw w Broumowskie $ciany, a dalej
w Mieroszowskie $ciany. Widoczny jest Radkéw i Broumow. Widoczne z tego miej-
sca sqg wszystkie najwazniejsze turystycznie i geologicznie stanowiska regionu. Waz-
na informacija ptynie z wyrytych w skatach piaskowcowych znakéw czasu - tutaqj
zawsze byt $lgsk (il. 22)! Tylko czasem bywato inacze...

Geostanowisko 9

Radkowskie Baszty konczg profil pio-
skowcow ciosowych Progu Radkowa. Po-
wyzej wystepujg mutowce wapniste furonu
srodkowego i gérnego (ok. 92-99 min), kt6-
re mozna spotka¢ w matych nieczynnych
kamieniotomach wzdtuz Drogi Stu Zakre-
tow w kierunku Kartowa. Najwyzszg czesé
skatek tworzy tawica zwartego piaskowca,
ktéra pierwotnie sktadata sie z wielu warstw
llustracja 2 piasku. Warstwowanie ulegto catkowicie

zatarciu wskutek wymieszania osadu przez
zwierzeta mutozerne. Bardzo charakterystyczna jest strefa ,,dziurawego piaskow-
ca”, ktéry tworzy w skatkach wyraznie wklestqg powierzchnie. To gruboziarnisty,
miejscami zlepiencowaty piaskowiec, w ktérym wystepujg niezliczone ilosci $la-
déw po muszlach matzy. Osad ten stanowi najgrubszg pozostato$e (reziduum) po
znacznie wiekszej ilosci osaddw, ktdére byty rozmywane i wynoszone dalej w morze
w trakcie czestych sztormdw, jakie nawiedzaty wybrzeza morza kredowego. Utwo-
ry takie noszg nazwe bliskich tempestytéw. To one sg najbardziej porowate i to
wtasnie w nich najintensywniej przebiegajg procesy wyptukiwania drobniejszych

ziaren z masy piaskowca.




(0,9 km) Powracamy niebieskim szlakiem do miejsca, gdzie skreca on pod ka-
tem prostym w lewo, ku wschodowi. Przekraczamy mniejszg dolinke i przez kolej-
ny zespdt skalnych bastiondw przechodzimy do wiekszej doliny, ktérg schodzimy
w dét lub kontynuujemy naszq wycieczke idgc Drogg Stu Zakretéw od Stroczego
Zakretu ok. 800 m w kierunku Radkowa, wchodzgc na trase wycieczki ll.

Geostanowisko 10

Dochodzimy do skrzy-
zowania szlakéw u pod-
néza Progu Radkowa po
czym skrecamy w lewo
i po kilkudziesieciu me-
frach docieramy do
miejsca, w ktérym  wi-
daé, wjaki sposdb nisz-
czone sqg skaty podstawy
progu pod wtasnym cie-
zarem (il. 23). Ogromny
nacisk tysiecy ton spra-
wia, ze w skale rozwija
sie gesta sie¢ spekan
epigenetycznych, ktére

nachylenie Z czasem sprawiq, ze ol-
zbocza -
brzymie fragmenty skal-
ggglf(‘g:,‘e"ie ne, pozbawione solidne-
/ go fundamentu oderwqg

\-/Nu&'en" 2 .
fapicente sie od progu ispadng
Z / d /+ 1‘ bl k ;-
refa /épﬁszczeﬁ V\li ok Iworzqc: okowi
/ep,.gg ) t\//pzpych SKO skalne.
A . /

7/

’N’——v
/

i Schodzgc w dét mo-
zemy ponownie zaob-
serwowacé, jak zmienia
MR sie  zabarwienie gleby
i zwietrzeliny — tym razem
Z jasnej na czerwong.

llustracja 23

(4,7 km) Stopniowo wychodzimy z obszaru Gér Stotowych iidgc wérdd tgk i pdl
okolic Radkowa docieramy do miejsca w ktérym rozpoczeta sie wedréwka.



GEOTRASA I

[Rynek w Radkowie (ok. 380 m n.p.m.) - Prog Radkowa (~655 m n.p.m.), réznica
wzniesien ok. 275 m, dlugosé trasy ok 21 km, orientacyjny czas: 5 — 7 godzin, il. 24]

(2,1 km) Z Rynku radkowskiego (il. 17) udajemy sie ulicg Grunwaldzkg w kierunku
potnocno-zachodnim. Po przejsciu 300 m dochodzimy do skrzyzowania drég, przy
ktérym znajduje sie ewangelicki kosciot Sw. Andrzeja Boboli z 1906 r. Kosciét niemal
w catosci zbudowany jest z biatego piaskowca ciosowego Progu Radkowa. Warto
dodag, ze z tego piaskowca zbudowano wiekszo$¢ budynkéw Radkowa, w tym Ra-
tusz i koscidt Sw. Doroty XI-XVI w.), jak réwniez liczne budowle w catej Polsce (m.in.
miniature Mostu Karola w Ktodzku, elewacje MDM w Warszawie). Z tego miejsca uda-
jemy sie ok. 700 m w kierunku Bozanova, po czym skrecamy w lewo i polng drogg do-
cieramy do Zalewu Radkowskiego. Przy potudniowej czesci zapory znajduje sie eks-
pozycja skat oraz skamieniatosci z regionu pogranicza radkowsko-broumowskiego.
Znajdujg sie tam rowniez tablice objasniajgce rézne zjawiska i procesy geologiczne,
z jakimi mozemy spotkac sie na trasach geoturystycznych regionu (geostanowisko
11).

Konfynuulemy naszq wedréwke szloklem az do skrzyzowonlo z Z|elonym szloklem
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Geostanowisko 12

Wodospady Posny tworzyty niegdys kaskade wodng, uformowanq przez tgcza-
ce sie ze sobg strumienie wyptywajace z licznych zrédet na pograniczu skat permu
i kredy. Obecnie strumienie sq uimowane, a znakomitej jakosci woda zasila krany
mieszkahcéw Radkowa (il. 25).

llustracja 25

(2,7 km) po dotarciu do parkingu przy Drodze Stu Zakretéw kontynuujemy we-
dréwke drogg w kierunku Kartowa, czyli ku SE. Przez pierwszych 500 m w skarpie
drogi widoczne sqg skaty czerwonego spggowca (perm, ~280 min |at)

Geostanowisko 13

(il. 26) Osady, z kt6-
rych powstaty fe skaty,
osadzaty sie na granicy
rozlegtej i suchej rowni-
ny. W suchym, pustyn-
nym klimacie, okresowe
nawatnicowe opady
deszczu wymywaty
z obrzezajgcych réwni-
ne gér ogromne ilosci
rumoszu. Materiat nie-
siony okresowymi poto-
kami osadzany byt na
pograniczu gor i réwni-
ny, gdzie formowaty sie
rozlegte stozki napty-
wowe.
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Idgc dalej zauwazamy, ze na zboczach pojawiajq sie coraz wieksze bloki skal-
ne. To fragmenty piaskowca kredowego, ktére odrywajgc sie od skarpy Progu
Radkowa staczajqg sie w dét i tworzg rozlegte blokowisko. Po przejsciu kolejnych
blisko 2,5 km docieramy do wjazdu do najwiekszego i jedynego czynnego kamie-
niotomu piaskowcdéw ciosowych Progu Radkowa. Eksploatacja kamienia w tym
miejscu rozpoczeta sie w 1895 r. i to wtasnie stgd pochodzi materiat przerabiany
obecnie w zaktadach kamieniarskich w Radkowie.

Geostanowisko 14

(il. 27) Tuz przy drodze wjozdowej do kamieniotomu, w niewysokiej skarpie
skalnej, odstania sie odmiana tzw. dolnego piaskowca ciosowego - szarozielone
piaskowce glaukonitowe. Oglgdajgc skate przez lupke lub szkto powiekszajgce
mozna dostrzec wyrazne, intensywnie zielone ziarna glaukonitu — mineratu uwaza-
nego za wskaznik morskiego pochodzenia osaddw. W kamieniotomie wystepujg
tez liczne skamieniatosci i slady zerowania zwierzgt kredowych.

Z hatdy skalnej rozcigga sie tadna panorama Radkowa i okolic. Idziemy dalej
w kierunku do Kartowa i po 1 km docieramy do pierwszych $cian skalnych progu
Radkowa. Po ok. 200 m widoczna jest charakterystyczna forma skalna z niezwykle
ciekawymi zjawiskami.

piaskowiec glaukonitowy
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Geostanowisko 15

W pionowej skale tuz przy drodze widoczny jest poprzeczny przekrdj przez ka-
nat, niegdys wyciety w warstwowanym piasku, a nastepnie wypetniony nieco
grubszym piaskiem, miejscami zlepiehcowatym. Wypetnienie kanatu jest masywne
i zawiera liczne $lady po muszlach matzy. Jest to niezwykle rzadka sytuacija, gdzie
w stanie kopalnym zachowat sie jeden z wielu dawnych kanatdw, ktérymi materiat
osadowy byt wynoszony z plazy morza kredowego na szelf (il. 28).

(4 km) Idgc dalej drogg docieramy do miejsca o nazwie Stroczy Zakret, skad
niebieskim szlakiem udajemy sie na zwiedzanie Radkowskich Baszt (Geostanowi-
ska 9 i10). Stgd albo mozemy powrdci¢ do Radkowa (ok. 3,2 km), albo udac
sie w dalszg trase wzdtuz krawedzi Progu Radkowa. Po powrocie ze Radkowskich
Baszt idziemy dalej ok. 900 m wzdtuz drogi czerwonym szlakiem w kierunku Kartowa
az do parkingu, gdzie czerwony szlak skreca w prawo. Stad idziemy az do skrzy-
zowania ze szlakiem zéttym, w miejscu zwanym Matym Kartowem, ktére znajduje
sie ponad Wodospadami Posny. Po przejsciu ok. 1,2 km, na ostrym zakrecie drogi
w lewo, w drodze powyzej w odlegtosci ok. 100 m widoczny jest maty tom.
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Geostanowisko 16

W nieczynnym tomie odstaniajqg sie drobnoziarniste skaty o szarej barwie, ktére
na catym obszarze Gér Stotowych pokrywajg piaskowce ciosowe Progu Radko-
wa (il. 29). Noszg nazwe mutowcéw ze Szczytnej Slaskiej i stanowig jedng odmian
skalnych tzw. serii heterolitycznej, czyli zespotu skalnego sktadajgcego sie zroz-
maitych skat. Osady z ktérych powstaty gromadzity sie na ptytkim szelfie poza za-
siegiem fal i sztormoéw. Utwory tego typu wystepujg od okolic Drezna po Bystrzyce
Ktodzkq i juz w momencie odkrycia zostaty nazwane ,,plenerem”. Nazwa pocho-
dzi od rozlegtych, ptaskich réwnin (plateau), jakie osady te tworzg wewngtrz ma-
sywow goérskich. Sg wyraznie utawicone i zawierajqg liczne szczatki zwierzgt i mikro-
organizmdw morskich.

(4,7 km) W Matym Kartowie zmieniamy szlak na zétty i rozpoczynamy wedréw-
ke powrotng do Radkowa. Trase kohczymy na Rynku w Radkowie.

T %54 s
a seria heterolitytzna;

llustracja 29




GEOTRASA Il

[Rynek w Radkowie (ok. 380 m n.p.m.) — Pasterka — Machov - Pstrqzna — Btedne
Skaty (ok. 900 m n.p.m.) - Kartéw - Radkow, réznica wzniesien ok. 520 m, dlugosc
trasy ok. 28 km, orientacyjny czas: 7 - 8 godzin, il. 30]

Podobnie, jak poprzednio docieramy z Radkowa do Wodospaddw Posny, po
czym przez tzw. Maty Kartéw docieramy do schroniska w Pasterce. Stamtgd uda-
jemy sie niebieskim szlakiem do Machowskiej Lhoty i kierujemy sie do centrum Mao-
chova.

llustracja 30

Geostanowisko 17, 18i 19

W nieczynnym tomie blisko centfrum Machova przy drodze z Machova do Ostrej
Goéry napotykamy mutowce, piaskowce oraz wapienie tzw. serii heterolityczne;j.
To co wyrdznia to miegjsce, to bardzo gesta sie¢ spekan (il. 31), ktére powstaty
w skutek niszczenia skat lezacych ponad/w poblizu uskoku przesuwczego, jedne-
go z wielu tworzgcych tzw. srodsudeckgq strefe scinania.

Idgc dalej w kierunku zachodnim skrecamy na szlak prowadzqgcy do Pstrqznej —
starejosady gérniczej, gdzie jeszcze w potowie XX w. eksploatowano wegiel kamien-
ny w tzw. utworach formacji zaclerskiej. Dzisiaj po tej dziatalnosci pozostaty jedynie
narzedzia i urzgdzenia, ktére mozna zobaczy¢ w lokalnym skansenie. W drodze ob-
serwujemy liczne odstoniecia skat, réwnie silnie spekane (Geostanowisko 18, il. 32).
Ostatnie tak spekane osady wystepujg na potudnie od Pstrgznej, tuz przy tekto-
nicznym kontakcie utworéw kredy z granitami Kudowy (Geostanowisko 19, il. 33)
Srodsudecka strefa Scinania osigga tqcznie, w tej czesci Goér Stotowych, ponad



3,5 km szerokosci. Z Pstrgznej wspinamy sie szlakiem na masyw Skalniaka, do skal-
nego labiryntu Btednych Skat. Labirynt rozwingt sie na regularnym systemie spe-
kan ciosowych w gérnym piaskowcu ciosowym. Ze Skalniaka udajemy sie drogg
z Ostrej Gory do Kartowa i dalej, przez Wodospady Posny do Radkowa (ok. 10 km).

llustracja 31
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GEOTRASA IV

[Rynek w Radkowie (ok. 380 m n.p.m.) - Ttumaczéw - Otovice (ok. 655 m n.p.m.),
réznica wzniesien ok. 275 m, dlugosé trasy ok. 24 km, orientacyjny czas: 5 - 6 go-
dzin, il. 34]

(ok. 5,2 km) Z Rynku w Radkowie udajemy sie ulicg T. Kosciuszki w kierunku
wschodnim, mijamy przystanek PKS i dalej wedrujemy zéttym szlakiem poczgtkowo
w kierunku Ratna, a pdzniej drogg w kierunku Ttumaczowa. Po minieciu wsi Gajow
dochodzimy do najwyzej potozonego punktu naszej trasy na stoku wzgdérza Gar-
dzieh (480 m n.p.m.), naprzeciw wejscia do duzego kamieniotomu melafiru.

B Wepaitr @.
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Geostanowisko 20
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llustracja 35

Gardzien — punkt widokowy. To szczegdlne miejsce, z ktérego rozcigga sie
jeden z najpiekniejszych widokdéw na niecke $srédsudeckg. To jedyne miejsce
w Sudetach, z ktérego przy dobrej widocznosci widaé jednoczesénie Sniezke, Sniez-
nik i Szczeliniec. Wtasnie te trzy, jakze charakterystyczne dla Sudetéw géry zazna-
czyt na swojej mapie ,,mineralogicznej” Leopold Von Buch - podréznik i przyrodnik,
przyjaciel K. Darwina. Jego mapa z 1796 roku jest najstarszym kartograficznym od-
wzorowaniem geologii Slgska (il. 35). Jest bardzo prawdopodobne, ze i on musiat
kiedy$ na chwile zatrzymac sie w tym magicznym miejscu na wzgdrzu Gardzien.

Geostanowisko 21

Gardzien — kamieniotom melafiru. W kamieniotomie na wzgdrzu Gardzien, po-
dobnie jak w wielu innych wyrobiskach w okolicach Ttumaczowa, wydobywa sie
melafir. Magma wnikneta w osady permu, a miejscami dofarta do powierzchni
terenu i rozlata sie tworzgc potoki lawowe. Z powodu prac wydobywczych w ka-




mieniotomie skaty nie sq dostepne in situ. Jednak w poeksploatacyjnych blokach
skalnych na poboczach drogi mozemy znalezé wiele ciekawych struktur sedy-
mentacyjnych, wskazujgcych na rzeczng ijeziorng geneze osadéw (il. 36). Stgd
pochodzi bogata kolekcja tropéw gadéw permskich (patrz opis zycia w permie),
ktéra obecnie jest eksponowana w Muzeum Geologicznym Uniwersytetu Wro-
ctawskiego.

(1,5 km) Idziemy dalej drogqg i docieramy do pierwszych zabudowan Ttuma-
czowa.

kopalne szczeliny z wysychania sg
bardzo waznym wskaznikiem klimatu
i Srodowiska sedymentacji

rodawki adhezyjne powstaja przez
e pyfu i piasku do zwiliongi
deszczu powierzchni ¢

jamki pradowe powstajg przy bardzo szybkim przeptywie wody *
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Geostanowisko 22

Wiekszo$¢ zabudowan gospodarczych w Ttumaczowie i murdw, w tym mur
okalajgcy barokowy koscidt Sw. Piotra i Pawta z XVIIl w., zawiera réznej wielko-
$ci bloki skalne, ktére oddajg niemal kompletnie obraz lokalnej budowy geolo-
gicznej, w tym skat i proceséw. Uwazny obserwator znajdzie tu niemal wszystkie
skaty osadowe permu, od ciemnych mutowcow (tzw. tupki antrakozjowe), po
czerwone i brunatne piaskowce izlepiehce. Czasem trafiajg sie skaty wulka-
niczne o drobnokrystalicznej strukturze z pojedynczymi krysztatami skaleni i ja-

Sniejszymi zytkami (il. 37)



(1,6 km) Po przekroczeniu rzeki Scinawki w Ttumaczowie kierujemy sie na za-
chéd w kierunku przejscia granicznego. Idziemy niebieskim szlakiem wzdtuz drogi
ku zachodowi w kierunku Broumowa i dochodzimy do dawnych zabudowan stra-
Zy granicznej na granicy Polski i Czech.
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Geostanowisko 23

W skalnej skarpie na potudniowym brzegi Scinawki odstaniajq sie skaty wulkano-
sklastyczne i osady (tupki walchiowe) permskie. Widoczna jest wyrazna strefa znisz-
czen przyuskokowych, ktére tworzg tzw. strukture kwiatowaq — typowe zjawisko dla
uskokéw przesuwczych (il. 38). To jeden z dowoddw na to, ze dolina Scinawy na
swoim przetomowym odcinku ma wyrazne zatozenia tektoniczne.

Idziemy dalej do miejsca, w ktérym szlak niebieski skreca na potudnie. Opusz-
czamy na chwile szlak i kontynuujemy wedréwke az do mostku nad Sténavg w Oto-
vicach, w poblizu kosciota. Barokowy kosciét pod wezwaniem $w. Barbary wznie-
siony w latach 1725 -1727 zostat zbudowany catkowicie z piaskowca ciosowego.
Podobnie, jak mury i detale architektoniczne wiekszos¢ zabudowan w Otovicach




oraz liczne rzezby sakralne z XVIII i XIX wieku. Przechodzimy na prawy brzeg rze-
ki i idziemy dalej asfaltowq $ciezkg w gore rzeki ok. 300 m, az do pierwszych zao-
budowan. Po lewej stronie wida¢ ,przyklejony” do zbocza doliny Sténavy kanat
mtyndéwki, budowli ziemnej umocnionej faszyng, pamietajgcej swietnos¢ zakonu
benedyktyndw na tym terenie. Przy zabudowaniach przeprawiamy sie przez mty-
néwke po lekkiej azurowej ktadce i podchodzimy do pionowej skalnej skarpy.
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Geostanowisko 24

W skarpie nad mtynéwkaqg odstaniajq sie drobnoziarniste tupki walchiowe. Liczne
struktury sedymentacyjne w jasniejszych odmianach - ripplemarki prgdowe i falo-
we, Slady kropli deszczu i szczeliny z wysychania wskazujg na Srodowisko okreso-
wych i ptytkich jezior. Ciemniejsze odmiany sq cienko laminowane i zawierajq licz-
ne pseudomorfozy po krysztatach gipsu, Slady zerowania. W tej odmianie tupkdw
znajdywane sq tuski i zeby ryb permskich, a nawet dobrze zachowane kompletne
szkielety. W odstonieciu widoczne sq deformacje tektoniczne - fatdy zatomowe.
To jedyne miejsce w srodkowej czesci niecki srédsudeckiej, gdzie mozna oglgdac
w taki sposdb zdeformowane osady permu (il. 39).

(9,2 km) Wracamy do miejsca, gdzie opuscilimy niebieski szlak i dalej konty-
nuujemy wedréwke przez blisko 8 km w kierunku Bozanova. Mijamy migjscowosé
i idziemy dalej drogg w kierunku Radkowa. W miejscu, gdzie droga mocno skre-
ca na potudnie szlak odbija od drogi prowadzgc dalej w kierunku Broumowskich
$cian. My jednak nadal idziemy drogq i docieramy do Zalewu Radkowskiego. Na
drugim ostrym zakrecie drogi w prawo, przy pierwszych zabudowaniach letnisko-
wych, wchodzimy na sciezke, ktéra odchodzi sko$nie w tyt od drogi, i ktéra prowa-
dzi nas na szczyt wzgdrza Guzowata, do tarasu widokowego.
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Geostanowisko 25

Guzowata — punkt widokowy (il. 40). Z punkfu widokowego na szczycie Guzo-
watej rozposciera sie piekny widok na Prég Radkowa i lezgcy ponizej Zalew Rad-
kowski. Zbiornik retencyjno-rekreacyjny od momentu oddania inwestycji w 1984 r.
nadaje specyficzny klimat tej czesci Gér Stotowych — to jedyne miejsce, gdzie skaty
kredowe Progu Radkowa mogq sie przejrze¢ w zwierciadle wody. Zalew $cigga
rzesze turystéw z catego Dolnego Slgska i Czech.
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Geostanowisko 26 i 27

Od punktu widokowego w kierunku potudniowo-wschodnim krawedzig Guzo-
watej biegnie $ciezka o tgcznej dtugosci ok. 1 km. Sciezka przecina kilka dolinek.
Schodzgc nimi w dét kazdy moze zobaczy¢ i dotkngé najmtodsze osady permu,
ktére konczq jednq z epok w rozwoju synklinorium Srodsudeckiego. Sqg to tzw. zle-
piehce z Radkowa. Brgzowa barwa piaszczystej masy wypetniajgcej zlepiehcodw
kontrastuje z jasnoszarg barwg duzych krysztatéw kwarcu i biatg barwg wapieni.
Te ostatnie to kopalne gleby pustynne kalicze. Ich obecno$¢ w osadach permu
przekonuje, ze w czasie kiedy gromadzity sie zwiry i piaski dzisiejszych zlepiehcéw
panowat ciepty i suchy klimat. Wapienie tworzqg izolowane warstewki lub nieregu-
larne zwarte skupiska w obrebie piaskowcow i zlepiencéw (odpowiednio kalicze
kolamtacyjne i gruztowe, il. 41). W najwyzszej czesci zbocza Guzowatej pojawia sie



blisko 50 cm grubosci tawica wapienna (kalicze masywne), kiedy$ mylnie uznana
za morski osad gérnego permu (tzw. cechsztynu). Weglan wapnia stanowi gtéwng
substancje cementujgcq piaskowce i zlepiehce (kalicze rozproszone), a jego ilos¢
sprawia, ze na powierzchniach skalnych Guzowatej powstajg rézne formy krasowe
- kawerny, a nawet jaskinie. Piaskowce i zlepiehce Guzowatej nie sqg zwyczajnym
osadem. Materiat osadowy jest silnie przemieszany, tworzgc rozmaite struktury de-
formacyjne - ptaty deformacyjne, fatdy, powierzchnie scinania i nasuniecia (il. 42).

karz : O Klasty
: dl 2 4 gruzly kalicze
DRI — granice facji
— - warstwowanie przekatne rynnowe
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Pierwotny rumosz skalny pochodzit z obszaru dzisiejszych okolic Kudowy, skad
okresowe rzeki wynosity stare zwietrzeliny powstate na granitach Kudowy. Po krét-
kim, czesto burzliwym transporcie, materiat gromadzit sie na rozlegtych stozkach
naptywowych. Niekiedy, by¢ moze w okresach nawatnicowych deszczy, osad ten
lokalnie sie uptynniat i przemieszczat sie w dét stozkdw, jako osuwiska lub sptywy.
Tego rodzaju osady nazywamy koluwiami. W osadach pochodzenia lgdowego
koluwia osuwiskowe zachowujg sie niezwykle rzadko stanie kopalnym. Z kolei iden-
tyczne osady, jak te u podstawy wzgdrza Guzowata mozemy oglagdac przy drodze
tgczacej Radkdéw z Bozanovem (Geostanowisko 28).

(ok. 2 km) Z Guzowatej schodzimy $ciezkg polng do drogi asfaltowej przy par-
kingu k/Zalewu. W poblizu zapory mozemy wstgpi¢ do geoekspozyciji, gdzie sq pre-
zentowane najwazniejsze odmiany skalne pogranicza radkowsko-broumowskiego
(Geostanowisko 11). Stgd udajemy sie zéttym szlakiem w droge powrotng i docie-
ramy na Rynek w Radkowie.

< klasty Q
- warstwowanie przekatne niskokatowe
granice facji >3

S
2 klasty
granice facji
- warstwowanie przekatne rynnowe
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GEOTRASA V

[Rynek w Radkowie (ok. 380 m n.p.m.) - Bozanov - Kiinice (ok. 655 m n.p.m.), réz-
nica wzniesien ok. 275 m, dtugosé trasy ok. 28 km) (orientacyjny czas: 6 -7 godzin,
il. 43)

(1,2 km) Wyruszamy w trase tradycyjnie z Rynku w Radkowie iudajemy sie
w kierunku Zalewu Radkowskiego i dalej do Bozanova. Na skraju wsi skrecamy
w lewo i kierujemy sie na potudnie w kierunku Bozanovskiego Spic¢dka w Gérach
Stotowych. Rozpoczynamy swojg wedrdwke szlakiem niebieskim az do Kfinic, przy
czym wycieczke zawsze mozemy zakonczy¢ wczesniej, np. w Martinkovicach. Pla-
nujgc te wyprawe, warto mie¢ na uwadze powrdt — poczgtek trasy réwnie dobrze
moze nastgpi¢ na parkingu turystycznym w Bozanovie lub w Kfynicach, wtedy tra-
sa wyniesie nieco ponad 15 km.

ERiES
llustracja 43

Juz na poczatku frasy czekajg na spektakularne widoki ze skalnych taraséw
Broumowskich $cian. Caty czas bedziemy mijaé przepiekne skaty warstwowane
przekgtnie w gigantycznej skali (Geostanowisko 29). W gdérnej czesci profili skatek
piaskowcowych zachowaty sie slady dawnych sztormoéw (muszlowce sztormowe,
Geostanowisko 30) oraz Slady zerowania zwierzat morskich w osadach (bioturba-
cje, Geostanowisko 31). Schodzgc z progu skalnego Broumowskich Scian mozemy
zaobserwowad, jak zmienia sie barwa gleby, od szarej na skatach kredowych, do
czerwonej na skatach triasu i permu (Geostanowisko 32). To niezwykte uczucie,
kiedy mozna tak sie ustawi¢ na drodze, ze jedna z nég stoi na ponad 140 min lat

starszej skale, niz druga noga...
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