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Najwyrazniejszym dowodem wphwu tektoniki na rzeki
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nie mozna przypisac¢ innym przyczynom. Geolodzy
strukturalni i naftowi od lat wiedzq, zZe rzeki sq waznym
wskaznikiem wystepowania uskokow.

Stanley A. Schumm

Inspiracje

Odra inspiruje mnie przez caly nasz wspdlny czas. Jako wroctawianin od drugiego
miesiaca zycia (moim rodzinnym miastem jest Otawa), mogg stwierdzi¢, ze moje
zycie ptynie podobnie jak jej wody — raz szybciej, raz wolniej; czasem spokojnie,
czasem gwattownie. Pierwszy kontakt z Odra nawigzatem, w dostownym tego
stowa znaczeniu, w dziecinstwie, ktorego wigkszos¢ stanowity niezapomniane lata
szkolne (zwlaszcza czas pozaszkolny), kiedy wspaniate tereny nad kanatami Odry
Biskupina, Sgpolna, Wyspy Opatowickiej i Niskich Lak, metr po metrze, ujawnialy
swoje fantastyczne zakamarki. Pierwsze wyprawy rowerowe 1 kajakowe siggatly
wtedy zatoczki Bajkat. Studia to lata spgdzone przy Sluzach i1 jazach Rozanki.
Wreszcie ostatnie lata, ktorych nie da si¢ nazwaé jednym hastem, to starorzecza
Odry Karlowickiej i Soltysowickiej oraz Kowale, posadowione na elewacjach
zamartych odsypéw meandrowych.

Inspiracje badawcze pojawily si¢ pod koniec studiéw, kiedy Odra niespo-
dziewanie ujawnila swoje jakze kaprysne i zmieniajace si¢ od miejsca do miejsca
zwiazki z tzw. pierwszym poziomem wod gruntowych w dolinie rzeki na odcinku
miedzy Brzegiem a Otawa [por. Wojtasik 1981]. W roku 1997 Odra ,,niespo-
dziewanie zaatakowala” mieszkancow Dolnego Slaska. Po pierwszych, czgsto
nieudolnych, czasem nieracjonalnych, zwykle wreszcie bezskutecznych probach
wlaczenia si¢ w tzw. akcje przeciwpowodziowa, w pracowni na wroctawskich
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Kowalach, w moim domu zatopionym do wysokos$ci 173 cm, postanowitem
zestawi¢ 1 opracowaé dostepne mi z racji wykonywanego zawodu informacje
dotyczace przebiegu tamtego wezbrania [Wojewoda 1997]. Przedstawione wow-
czas przeze mnie przyczyny i skutki tzw. powodzi stulecia po latach okazuja si¢
catkiem sensowne.

Jako dla geologa 1 hydrogeologa niezwykle inspirujace byty dla mnie prace
S.A. Schumma, a zwtaszcza wspolredagowana przez niego ksiazka Active Tecto-
nics and Alluvial Rivers [2002], ktdra opisuje najwazniejsze sposoby dopasowania
si¢ krajobrazu dolinno-rzecznego do aktywnego tektonicznie poditoza geologicz-
nego. To wlasnie cytat z tej ksiazki otwiera ten artykut. Juz ponad 30 lat zbieram
obserwacje 1 dane dotyczace (paleo)geodynamiki Sudetéw, a zwtaszcza wptywu
wspolczesnej aktywnosci tektonicznej i sejsmicznej na obszarze Dolnego Slaska
na rozwqj sieci rzecznej regionu [August 1 in. 1995; Mastalerz 1 Wojewoda 1990,
1993; Rotnicka i Wojewoda 1996; Wojewoda 2003, 2004, 2005, 2006, 2007,
2012, 2013, 2015; Wojewoda 1 Burliga 1996; Wojewoda i1 in. 1995]. Stato sig dla
mnie oczywiste, ze historia Odry to w duzej mierze forma rozejmu zawartego
migdzy ptynaca woda a terenem, po ktérym ptynie; to ciagle ujarzmianie kapry-
sow pogody i klimatu przez uwarunkowania geologiczno-strukturalne podtoza.
Odra 1 jej dorzecze pokornie dopasowuja si¢ do budowy geologicznej Dolnego
Slaska, w szczegolnosci zas do najwazniejszych struktur geologicznych nasze-
go regionu. Jedna z takich struktur jest granica miedzy blokami — dolnos$laskim
i wielkopolskim, tzw. strefa uskokowa Srodkowej Odry [por. Mazur i in. 2006;
Zelazniewicz 2006; Zelazniewicz i Aleksandrowski 2008].

W 2008 roku wydana zostata ksiazka Geologia i paleogeografia Wroctawia au-
torstwa Adolfa i Anity Szponarow. Bylo to pierwsze wielotematyczne 1 przystepnie
opracowane zestawienie podstawowych informacji dotyczacych budowy geologicz-
nej Wroctawia i okolic. Haslo ,,paleogeografia” w tytule w rzeczywistosci odnosi
si¢ wylacznie do najmlodszego etapu historii geologicznej tego obszaru — czwarto-
rzedu, a zwlaszcza do okresu formowania si¢ gldéwnych elementéw wspotczesnego
krajobrazu. Nic dziwnego zatem, ze autorzy wiele informacji czerpia z najbardziej
znanych historycznych odwzorowan kartograficznych okolic Wroctawia. Ksigzka
ta zainspirowata mnie do ponownego przegladu tych danych i ich weryfikacji pod
katem wiarygodnosci, doktadno$ci odwzorowania i ewentualnie przydatnos$ci dla
historycznych rekonstrukcji paleogeograficznych. Niezwykle przydatne w tym
zakresie okazaly si¢ z jednej strony aplikacje umozliwiajace wykonanie kalibracji
map 1 szkicdw historycznych, z drugiej natomiast — niemal idealne odwzorowanie
dzisiejszej powierzchni terenu, ktora jest obecnie mozliwa dzigki wykorzystaniu
ortofotomapy oraz tzw. numerycznego modelu powierzchni terenu. Ten ostatni
stanowi obecnie podstawe wszelkich analiz morfometrycznych, a jego doktadnosé
zawdzigczmy niezwykle precyzyjnym technikom radaru satelitarnego 1 skaningu
lidarowego.
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Wstep

Dla mieszkancow Wroctawia, ktérzy codziennie pokonuja liczne przeprawy nad
woda (tacznie, tylko w aglomeracji miejskiej, jest ponad 300 mostow 1 kiadek!),
woda na terenie miasta jest czyms zupetlie normalnym. Czyms, co stanowi integral-
na cz¢s$¢ wroctawskiej zabudowy 1 wroctawskich krajobrazow. Jednak przyjezdnych
czesto ogarnia zdumienie, kiedy odnosza wrazenie, ze Wroclaw ,,na wodzie stoi”.

Wroctaw jest najwigkszym we¢zlem hydrograficznym w potudniowo-zachod-
niej Polsce. O$ Wroclawskiego Wezla Wodnego wyznacza oczywiscie Odra, do
ktorej na obszarze aglomeracji uchodzi az pig¢ znaczacych doptywdéw: Olawa,
Sleza, Bystrzyca, Widawa i Dobra (il. 1).

Il. 1. Wroctawski Wezet Wodny

Dzisiejsze ramiona Odry sa w duzej mierze zmienione lub wykonane przez
cztowieka. Tylko nieliczne nawiazuja swoim ksztaltem 1 przebiegiem do rzeki
sprzed okresu osadnictwa. Wigkszo$¢ zbiornikéw wodnych to relikty dawnych
kanatow zeglugowych, mtyndwek oraz fragmentarycznie zachowane fosy obronne
miasta. Fosa starsza, z XIII wieku, zwana rowniez Czarng Olawa, z powodu szybkiej
rozbudowy miasta, stracita swoje funkcje, zanim ukonczono jej budowe. Pelnita
role §rédmiejskiego kanatu jeszcze w potowie XIX wieku, po czym zostata zasy-
pana i przeksztatcona w wewngtrzng obwodnice miasta (dzisiejsza ul. Kazimierza
Wielkiego). Fosa mlodsza, ktorej budowg rozpoczgto w XV wieku, a ukonczono
ostatecznie w 1810 roku, pozostata w krajobrazie Wroctawia, chociaz nigdy nie
dopeita swojej obronnej funkcji. Warto nadmienié, ze wigkszos¢ dzisiejszych
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Il. 2. Zmiany koryta Odry we Wroctawiu odwzorowane na historycznych mapach miasta

arterii Srddmiejskich powstala w miejscu zasypanych sredniowiecznych kanatow
zeglugowych (il. 2).

Do normalnego funkcjonowania dzisiejszego Wroctawia niezbedny jest system
zeglugowo-przeciwpowodziowy miasta. Jego budowa zostata zakonczona w latach
1905-1908, a prace modernizacyjne aktualnie trwaja.

Nasza wiedza o pierwotnej Odrze opiera si¢ gtdownie na wynikach badan geo-
logicznych, geomorfologicznych 1 archeologicznych. Tylko w pewnym przyblizeniu
mozemy odtworzy¢ historyczng Odrg¢ 1 zwigzane z nig kanaty na planie Wroctawia.

Odra 1 jej dorzecze

Odra wypltywa z Gor Odrzanskich (czes. Oderske vichy) w Czechach, ktore
stanowig pasmo Gor Opawskich. Przyjmuje sig, ze zrodla rzeki znajduja si¢ na
wysokosci od ok. 630—680 m n.p.m., na zboczach gory Vysoka. W gérnym biegu,
po opuszczeniu obszaru gorskiego, rzeka kieruje si¢ ku potnocy i przez Brame
Morawska wyplywa na Przedgérze Sudeckie. W okolicach Kozla skreca ku
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potocnemu zachodowi 1 utrzymuje ten kierunek az do ujscia Nysy Luzyckiej,
skad ponownie kieruje si¢ ku pdinocy, bezposrednio do Morza Baltyckiego (il. 3).

Odra jest druga co do wielkosci rzeka w Polsce, a po Labie (ok. 1165 km, zlew-
nia Morza Polnocnego) — najdluzsza rzeka wyptywajaca z Sudetéw (ok. 854 km).
Co cickawe, obszary obydwu rzek sa porownywalne (odpowiednio: 118 861 km®
i 144 055 km®). Rozni je jednak zdecydowanie potozenie obszaru zrodtowego — zrodta
Laby oraz trzeciej co do wielkosci rzeki sudeckiej, Morawy (ok. 352 km, zlewnia
Dunaju i Morza Czarnego), leza na wysokosci ok. 1380 m n.p.m. Odre wyr6znia
réwniez to, ze jej zlewnia obejmuje niemal caty obszar Sudetow, zatem wigkszo$¢
wody z opadow w tym regionie sptywa w dot wiasnie nia.

Zasigg moreny czotowel
mddiat Warty gl

WWW - Wroctawski Wezet Wodny
@ - irédta Odry

() - irédta Morawy

@ - irdta taby

100 km

IL. 3. Zlewnia Odry (czerwonym kolorem zaznaczone odcinki przetomowe Doliny Odry)

Na odcinku dolno$laskim Odra ptynie szerokim, miejscami nawet na ponad
20 km, obnizeniem — Pradoling Odry. Trzykrotnie napotyka na drodze wynie-
sienia terenu. Rozcina je, zmieniajac jednoczes$nie swoj bieg. W miejscach tych
(w przetomach) dolina jest waska 1 gigboka. Kiedy dochodzi do wezbran, okoliczne
miejscowosci sa szczegdlnie zagrozone powodziami. Pierwszy przetom znajduje
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si¢ w okolicach Opola, gdzie koryto Odry wcina si¢ w wypigtrzone tektonicznie
wapienne skaty triasu i kredy. Drugie rozciecie, w okolicach Scinawy, dzieli pas
moreny czolowej stadiatu Odry na dwa pasma — Wzgorza Trzebnickie na wscho-
dzie 1 Wzgoérza Dalkowskie na zachodzie (200-250 m n.p.m.). Trzecie, na wschod
od Nowej Soli, rozdziela Wzgorza Zielonogorskie od Pojezierza Leszczynskiego,
ktore stanowia relikty moreny czolowej 1 dennej stadiatu Warty.

Historia geologiczna (pra)Odry

Geolodzy zajmujacy si¢ paleogeografia Sudetow sa zgodni, ze na obszarze Przedgo-
rza Sudeckiego az po niziny dzisiejszej Wielkopolski juz przeszio 10 mln lat temu
(srodkowy miocen) ptyngly rzeki, ktére miaty swoje zrodta na obszarach obecne;j
potudniowej Polski [por. August 1 in. 1995; Czerwonka i1 Krzyszkowski 2001].
Najwigksza z nich, pra-Odra, wyptywala z terenu, gdzie wtasnie wtedy rozpoczeto
si¢ formowanie pasma gorskiego Sudetow. Warto w tym miejscu podkresli¢, ze
pojecie ,,gory” nie zawsze oznacza to samo w sensie geologicznym 1 geograficznym.
Geologiczne gory to skaty 1 ich struktura, w geograficznym natomiast to element
lub forma krajobrazu. Skaty, z ktorych zbudowany jest tzw. fundament Sudetow,
powstaty miedzy ok. 500 1 60 mln lat temu 1 stanowia cze$¢ obecnej struktury geo-
logicznej Europy. Jednak wigkszo$¢ z nich uformowata si¢ migedzy ok. 320 1 180
mln lat temu w czasie tzw. orogenezy waryscyjskiej lub pozniej. Ale réwniez
niektore skaty mlodsze, np. péznotrzeciorzgdowe (od ok. 40 do prawie 0,4 mln)
skaty zytowe 1 wulkaniczne, a zwlaszcza te uymowane pod wspolna nazwa bazal-
toidow, stanowia istotny element budowy geologicznej Sudetow.

Tymczasem Sudety w znaczeniu geograficznym 1 paleogeograficznym to
zespot pasm gorskich, dolin 1 kotlin o bardzo réznej genezie. Dzisiaj tworza one
wspolczesny krajobraz Dolnego Slaska, chociaz wiekszo$¢ z nich stanowi w catosci
lub czgsciowo relikty dawnych krajobrazow.

Zarys dzisiejszego systemu dolin rzecznych Dolnego Slaska zaczat powstawaé
juz ok. 20 mln lat temu, kiedy to na potudniowym wschodzie Europy fatdowaty
si¢ 1 jednoczes$nie wypigtrzaly Karpaty [por. Malkovsky 1975; Tyracek 2001].
W p6znym miocenie, ok. 85 mln lat temu, z obszaru dzisiejszej Skandynawii
ptynety rzeki, z ktorych czg$¢ uchodzita do ,,morza przedkarpackiego” na potudniu
dzisiejszej Polski (il. 4). Teren Sudetéw i Przedgorza Sudeckiego tworzyt w tym
czasie jednolity 1 niezbyt wysoki masyw, z ktorego pierwsze prarzeki rozptywaly
si¢ promieniS$cie we wszystkich kierunkach. Najwigksza prarzeka w tamtym okre-
sie byla niewatpliwie pra-Morawa, ktora rowniez uchodzita do wspomnianego
wczesniej morza. O potedze tej rzeki §wiadczy chociazby to, ze rozcigta w poprzek
ksztattujace si¢ masywy frontu orogenu karpackiego, tworzac jeden z najwigkszych
przetomow w tej czesci Europy (Dolina Morawy). Mozna z duzym prawdopodo-
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IL. 4. Zmiany schematu hydrograficznego Sudetéw w kenozoiku. Zaciemnione zostaty przypuszczalne
dawne elewacje morfologiczne (pasma gorskie?)

bienstwem przyjac, ze wlasnie wtedy zaczat ksztalttowac si¢ system dolin dzisiej-
szych najwigkszych rzek sudeckich, w tym pra-Odry.

Stosunkowo niedawno, bo dopiero w plejstocenie (ok. 2 mln lat temu), za-
nim ladoldd skandynawski dotart w poblize Sudetow (tzw. okres preglacjalny),
doszto do znaczacej zmiany krajobrazu — tzw. inwersji reliefu (il. 4). Obszar
dzisiejszego Przedgdrza Sudeckiego (geologicznie — bloku przedsudeckiego)
obnizyt sig, natomiast wypigtrzyto si¢ pasmo Sudetéw. Nastapito to wzdtuz linii
jednego z najwazniejszych uskokow tektonicznych Dolnego Slaska — sudeckiego
uskoku brzeznego. Wypigtrzajace si¢ Sudety wyznaczyly nowy wododziat miedzy
ptynacymi ku potudniowi rzekami zlewni pra-Morawy i pltynacymi ku potnocy
rzekami, ktore utworzyly nowa zlewnig pra-Odry. Czg$¢ nowych rzek sudeckich
tej zlewni, prawdopodobnie wykorzystujac juz istniejace doliny, zacz¢ta ptynaé
w przeciwnym kierunku.

Nieco pdzniej nasuwajacy si¢ z potnocy ladolod dotart az do frontu wypig-
trzajacych si¢ Sudetow. Wody wyptywajace zarowno z topniejacego ladolodu, jak
1z obszaru dzisiejszych Sudetow, tworzacych w tamtym czasie rozlegla elewacje,
naniosty material osadowy na niemal caty obszar Dolnego Slaska i potudniowej
Wielkopolski. Ladolod skandynawski w trakcie kolejnych postojow formowat
moreny czolowe, ktore po jego ustapieniu utworzyly ciagi wzgoérz morenowych.
W czasie stadialu odrzanskiego oraz bezposrednio po nim wody wyptywajace
z ladolodu 1 pra-Odra potaczyty si¢ w wielka rzeke, ktora ptyneta w kierunku za-
chodnim ku szerokim nizinom niemieckim i Morzu Pétnocnemu. Utworzylta ona
rozlegla Pradoling Odry, ktora do dzisiaj jest wykorzystywana przez koryta Odry.

Od czasu ostatnich zlodowacen po wspdiczesnos¢ obszar Sudetdéw caly czas
wypicgtrza sig, tworzac wyrazny wododziat dla wyptywajacych stad rzek (il. 4).
Cz¢$¢ z nich sptywa ku poludniowemu wschodowi do Morza Czarnego (zlewnia
Morawy, dalej Dunaju). Cze$¢ rzek to doptywy Laby, ktora uchodzi do Morza
PéInocnego. Jednak najwigksza i najwazniejsza rzeka wyptywajaca z Sudetow jest
Odra wraz z doptywami (Biala, Nysa Klodzka, Bystrzyca, Strzegomka, Kaczawa,
Bobrem, Kwisa 1 Nysa Luzycka.
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Dolina Odry na odcinku miejskim

Odtworzenie naturalnego, pierwotnego ksztattu doliny i koryt Odry nie jest tatwym
zadaniem. Gtownie za sprawa wielowiekowego zagospodarowania rzeki dla celow
zeglugowych 1 kolejnych etapow rozbudowy miasta. Szczegdlne ktopoty sprawia

Il. 5. Rekonstrukcje paleokoryt Odry w miejskiej czesci Doliny Odry

Il. 6. Systemy paleomeandrow Odry porozcinane kanatami zeglugowymi widoczne na lidarowym
numerycznym modelu powierzchni terenu (rejon Wyspy Opatowickiej i Biskupina, por. il. 5)
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obszar miejski Wroctawia, gdzie nie ma juz prawie zadnych przyrodzonych elemen-
tow doliny, a wigkszo$¢ wod powierzchniowych ptynie wykonanymi przez ludzi
kanatami. Jednak opierajac si¢ na $ladach dawnej Odry — gléwnie na pozostato-
sciach zachowanych odsypdéw meandrowych i dawnych koryt, ktore wspotczesnie
tworza starorzecza dolinne — mozliwa staje si¢ coraz doktadniejsza rekonstrukcja
przebiegu pra-Odry (il. 51 6).

Niezwykle cennych materialoéw dostarczyty prace budowlane przy przebu-
dowie systemu kanatow przeciwpowodziowych Wroctawia. Ukazaty one miejsca,
gdzie znajdowaty si¢ dawne koryta rzeki (il. 7). Datowania naptawionych pni
debow, ktore wczesniej porastaly tereny zalewowe dawnej Odry (tzw. czarne
deby), pozwalaja oszacowac¢ wiek tych paleokoryt na od ok. 2000 do ponad 8000
lat p.n.e. (il. 8).

IL. 7. Relikty dawnej Odry (Odra Pylec) na terenie Szczytnik (rejon parku Szczytnickiego, ZOO
i Dabia)
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I 8. Jeden z najwigkszych okazow tzw. czarnych dgbow, masowo wystgpu-
jacych w osadach korytowych pra-Odry holocenskiej w wykopie pod par-
king przy Hali Stulecia (A); kopalne koryto pra-Odry holocenskiej i wspot-
czesne osady powodziowe (B) oraz strop tzw. gliny szarej (zlodowacenie
Sanu) wraz z pokrywajacym ja rzecznym brukiem rezydualnym pra-Odry
plejstocenskiej (C) (skarpa kanatu przeciwpowodziowego na Kowalach)
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Odra Srodmiejska

Obszar Starego Miasta we Wroctawiu to wielusetletnia historia osadnictwa 1 prze-
budowy zastanego planu hydrograficznego Odry. Do najstarszych reliktow dawne;j
Odry 1 jej kanaléw naleza stawy oraz sama ulica Bolestawa Prusa (il. 5 (1) 1 (2)).
Tamtedy, az do niemal polowy XVII wieku, ptyneta tzw. Odra Sw. Wincentego,
ktora z czasem zostata zamieniona, jak wiele koryt i kanatéw na terenie Wrocta-
wia, w miejska arteri¢. Podobnym reliktem jest staw na terenie wroctawskiego
Ogrodu Botanicznego (il. 5 (3)). Jest to pozostalos¢ po tzw. Odrze Szczytnickiej
oraz kanatach, ktére taczyty to rami¢ Odry z Odra §w. Wincentego. Czg$¢ tego
koryta po potaczeniu kanatem z tzw. Odrg Katedralng stworzyta wyspg, na
ktorej wybudowane zostaly najstarsze budowle Wroctawia, w tym migedzy innymi
wroctawska Katedra. Rowniez 1 w tym przypadku dawny kanat, a wlasciwie jego
nabrzeze, zmienit si¢ z czasem w ulicg (Sw. Jozefa), a jego $lady sa rozpoznawalne
zardbwno w wykopach budowlanych, jak i w obrazie ptytkiej geofizyki (il. 5 (4)).
Dzisiejsze nabrzeza Wyspy Piaskowej i Wyspy Katedralnej (Tumskiej) to
najstarsze relikty pierwotnego koryta Odry z poczatkow lokacji (il. 5 (5)). Oczy-
wiscie 1 w tym miejscu linia dawnego brzegu Odry zostata silnie zmieniona, ale
z grubsza zachowala swdj pierwotny przebieg. Jednym z wazniejszych obszardéw
w zyciu dawnego 1 dzisiejszego Wroctawia byto dawne nabrzeze handlowe, ktore
obecnie znajduje si¢ w sasiedztwie nadal spetniajacej swoje funkcje Hali Targowe]
(dawniej Zbrojowni) (il. 5 (6)). Dokumentacja historyczna pokazuje sceny z nie-
odleglej przesztosci (XIX—XX wiek), kiedy przy nabrzezu tym cumowaty liczne
statki transportowe 1 pasazerskie, a Odra byta najwazniejszym traktem handlowym
regionu. Idac dalej tym nabrzezem w kierunku wschodnim, docieramy do matej za-
toczki — zachowanego fragmentu zewnetrznej fosy obronnej Wroctawia, okalajace;j
miasto od potudnia i potudniowego wschodu (il. 5 (7)). Zdecydowana wigkszo$¢
tego systemu wpisuje si¢ w krajobraz dzisiejszego miasta, chociaz liczne odcinki,
gtéwnie zasilajace fosg, zostaly z czasem zasypane. Wiasnie na takim zasypanym
fragmencie dawnej fosy czesciowo zostato posadowione muzeum Panorama Ra-
ctawicka upamigtniajace Powstanie Kosciuszkowskie (il. 5 (8)).

Odra Czarna i Pylec

Obszar Szczytnikow, dawnej wsi podwroctawskiej, to jeden z najlepiej zacho-
wanych fragmentéw dawnego systemu dolinnego Odry. Przy petli tramwajowe;j
k. Hali Stulecia (il. 5 (12)) zachowat sig relikt potoku Pylec — potoku, ktory niegdy$
stanowit jedna z odnog Odry. Dzisiaj zasila woda m.in. staw w Parku Japonskim
1 starorzecza w potnocnej cze¢sci parku Szczytnickiego (il. 5 (13)). Znaczna jego
cze$¢ jest zabudowana 1 schowana pod ziemia, az do uj$cia do dawnego koryta
Czarnej Odry, ktora jeszcze w XIX wieku ptynegta w przeciwnym kierunku, zasi-
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lajac woda odnogg Odry Szczytnickiej. Relikty jej koryt widoczne sa w poblizu
domow akademickich Akademii Medycznej (il. 5 (14)). Gtéwne koryto dawne;j
Czarnej Odry ciagnie si¢ poczatkowo wzdtuz ulicy Czackiego (il. 5 (15)), réw-
nolegle do akwenu rekreacyjnego Morskie Oko (il. 5 (16)), ktory jest dawnym
zagospodarowanym wyrobiskiem zwirow 1 piasku Odry. Koryto dawnej Czarnej
Odry ucina si¢ na obwalowaniach kanalu powodziowego (il. 5 (18)). Najstarszy
kierunek przeptywu pra-Odry na obszarze Szczytnikéw zrekonstruowany zostat
dzieki analizie sedymentologicznej osadéw pra-Odry holocenskiej 1 plejstocenskiej,
ktore ujawnily si¢ w brzegu kanatu przeciwpowodziowego w dzielnicy Kowale
w czasie ostatniej przebudowy tego fragmentu wroctawskiego systemu ochrony
przeciwpowodziowej w latach 2013-2015 (il. 5 (11) 1 il. 8).

Dolina Odry na odcinku od Otawy do Brzegu Dolnego

Dolina Odry na odcinku od Otawy do Brzegu Dolnego ma ksztatt bardzo re-
gularnego pasa o przecigtnej szerokosci ok. 4,8 km 1 spadku blisko 0,4 m/km
(1 m/~2,4 km). Dolina ma najwigksza szeroko$s¢ w okolicach Siedlec-Jelcza
(~5,6 km), a najwezsza jest w okolicach Urazu (~3,7 km). Odcinkowa analiza
spadku doliny wskazuje, ze odcinki zorientowane bardziej potudnikowo maja
spadki mniejsze (1 m/4—4,5 km), a te bardziej rownoleznikowe spadki wigksze
(1 m/2,1-2,5 km). Na wigkszo$ci omawianego obszaru koryto Odry ma charakter
meandrowy o przecigtnej kretosci od 1,06 do 1,7. Ponadto na obszarze aglomeracji
Wroctawia krzywa spadku osi doliny jest obnizona w stosunku do pozostatych
obszardéw o blisko 1 metr (!) (il. 9).

Dos$¢ wyjatkowo zachowuje sig srddmiejski odcinek doliny, mniej wigcej
od linii Czarnej Odry do ujscia Widawy. Na tym obszarze rzeka ptynie (i ply-
neta!) wieloma korytami, tworzac liczne kgpy 1 wyspy. Formy dolinne na tym
odcinku wydaja si¢ wykazywaé¢ wielowiekowa stabilno$¢, na co wskazuja
liczne szkice 1 odwzorowania kartograficzne od XIII wieku po wspdtczesnose.
Niewatpliwie taka architektura hydrologiczna sprzyjata osadnictwu, spetniajac
liczne wymogi komunikacyjne, obronne 1 gospodarcze dla lokacji miejskich.
Dolina Odry na odcinku §rodmiejskim jest typowa dla rzek anastomozujacych,
co sugeruje znaczaca subsydencj¢ tego obszaru, rowniez w czasach historycz-
nych (il. 10).

Na tym samym obszarze wystepuja wyrazne elewacje podtoza o zachowanych
elementach dawnego krajobrazu, w przyblizeniu rownowiekowych. Jedna z takich
elewacji wystgpuje w potudniowo-zachodniej cz¢$ci Wroctawia. Udokumentowane
zostaly na niej slady bytnosci cztowieka w srodkowym paleolicie (stanowisko
Hallera) [por. Wisniewski 2006; Wisniewski 1 in. 2011]. Elewacja w tym miejscu
stanowi wyniesiony ponad 10 m powyzej dna dzisiejszej doliny Odry ptaskowyz,
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I1. 9. Dolina Odry migdzy Otawa i Brzegiem Dolnym. Zaznaczone punkty wyznaczaja nachylenie
doliny co 1 m. Na obszarze Wroctawskiego Wezta Wodnego zaznacza si¢ wyrazna anomalia prze-
cigtnej wysokosci terenu przy zachowaniu przecigtnego dla doliny spadku

II. 10. Romboidalny zarys Wroctawskiego We¢zta Wodnego z zaznaczonymi fragmentami doliny
o tendencji do powstawania koryt meandrowych i anastomozowych (odcinek $rodmiejski). Zwracaja
uwage brak suwerennej doliny Otawy, ktéra wykorzystuje na tym odcinku dawne koryta Odry, oraz
wyraznie zaznaczajace si¢ strukturalne elewacje podtoza czwartorz¢du
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o charakterze rozleglej powierzchni zrownania erozyjnego (pavement) pokrytego
brukami korytowymi Pra-Odry (?) [Wisniewski 11in. 2011]. Druga elewacj¢ tworza
osady rzeki roztokowej w okolicach Chrzastawy, réwniez z brukami korytowymi
pra-Odry plejstocenskiej w spagu [Badura 2009].

Powierzchnie zroéwnania powstaly wskutek erozji rzecznej tworzacych
si¢ elewacji 1 pokryte sa rezydualnymi brukami korytowymi pra-Odry, kiedy
rzeka przypominata z wygladu dzisiejsze wielkie rzeki roztokowe Kanady
czy Syberii. Te gruboziarniste osady, w ktorych niektore gtazy osiagaja do po-
nad 3 m $rednicy, bardzo utrudniaja lokalna, podwodna eksploatacj¢ piaskow
kwarcowych (por. il. 8). Do tej samej elewacji naleza wystgpujace tuz pod
powierzchnia utwory ilaste na Kowalach (ul. Ceglana), ktére obecnie przykryte
sa hatda, ale jeszcze w latach 60. XX w. byly eksploatowane w miejscowym
wyrobisku.

Geodynamiczny kontekst doliny Odry we Wroctawiu

Odra, doptywy Odry oraz podioze geologiczne aglomeracji wroctawskiej tworza
charakterystyczny, romboidalny w zarysie system geomorfologiczny i geologiczny
o cechach typowych dla basenéw z odciggania (ang. pull-apart). Baseny takie
cechuja si¢ silna subsydencja 1 powstaja w ramach rownolegtych (ca.) uskokow
przesuwczych. W przypadku ,,wroclawskiego basenu pull-apart” rolg prze-
suwczych uskokéw ramowych odgrywaja prawdopodobnie uskoki $rodkowej
Odry — zaréwno te juz rozpoznane [Cymerman 2004], jak 1 te jeszcze nieudoku-
mentowane (il. 11).

BATI0E 12 :
5670504417 |

Il. 11. Wroctawski basen pull-apart w ramach uskokow systemu Odry
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